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Encuentro

Caracterizacion del componente
arbOreo en los sistemas
ganaderos de Rivas, Nicaragua

Marlon Lépez!, René Gémez!, Celia Harvey? y Crist6bal Villanueva!

Introduccion

Los arboles dispersos en los potreros y las cercas vivas estdan presentes en casi todas las re-
giones de Nicaragua porque constituyen una estrategia para proveer forraje y sombra a los
animales, y generan otros beneficios, como madera y postes. En Rivas, la mayor parte de
los agricultores (52%) poseen arboles dispersos de una gran diversidad de especies fores-
tales dentro de sus fincas (Lépez, 1994). Por otro lado, muchas fincas ganaderas tienen cer-
cas vivas para separar los pastizales.

Aunque muchos autores han notado la presencia de arboles en los sistemas de produccién
ganadera en Centroamérica (Camero et al., 1999) y han sugerido que el componente arb6-
reo es muy diverso y muy variable entre diferentes fincas, no hay informacién detallada so-
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bre las especies, las densidades, ni los arreglos de los arboles en los potreros y las cercas
vivas que permita evaluar el valor y el papel de los arboles en las fincas. Tampoco se sabe
cudl es la variabilidad en la abundancia y riqueza del componente arbéreo entre diferentes
apartos o fincas, ni los factores que influyen en su variabilidad. Este vacio dificulta enten-
der la importancia econémica y ecolégica del componente arbéreo en las fincas ganaderas,
y brindar alternativas de estrategias de manejo y diseno espacial del componente arbéreo
en los sistemas ganaderos para conservar y producir en armonia con los recursos natura-
les. Los objetivos del estudio fueron: caracterizar el componente arbéreo (composicion,
densidades); y explorar la relacién entre las estrategias de vida de los productores (siste-
mas de produccién) y la cobertura arbérea de las fincas ganaderas de Rivas, en Nicaragua.

Metodologia

Se aplic6 una encuesta a 102 ganaderos seleccionadas al azar en siete comunidades del mu-
nicipio de Belén, en el departamento de Rivas, Nicaragua de mayo a julio del 2002. Con es-
ta informacion, se realizé un analisis canénico discriminante que identificé tres tipos de sis-
temas de produccién: 1) mixtos privados (ganaderia y agricultura: granos basicos y musa-
ceas, (MPCAM); 2) mixtos privados (ganaderia y agricultura exclusivamente de granos ba-
sicos, (MPCA); y, 3) mixtos de reforma agraria (ganaderia, granos basicos y musaceas,
(MRA).

Seleccion de las fincas

De estos tres sistemas de produccion se seleccionaron al azar cuatro fincas por sistema (12
en total), en las que se realiz6 un censo completo de los arboles dispersos y en las cercas
vivas de todos los potreros de la finca, recopilandose informacién sobre los arboles presen-
tes ( dap >10 cm), sus densidades, estructura, composicién y distribucién espacial.

Recoleccion de datos

Caracterizacion de los drboles dispersos

Para caracterizar la abundancia, riqueza y diversidad de los arboles dispersos con dap >
10, en conjunto con las fotografias dreas en ARCVIEW, se gener6 el mapa con los apartos

(Tlustracién 1) y puntos de referencias, siendo éste el punto de partida para medir la rique-
za y diversidad de las especies.
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llustracion 1. Ejemplo de un mapa en el levantamiento del inven-
tario forestal, y la ubicacion de arboles en los potreros en las fincas
de Belén, Rivas, Nicaragua.

Todos los arboles con dap > 10 cm fueron identificados con el apoyo de un experto fores-
tal y un habitante de la zona con un buen conocimiento en las especies presentes en la co-
munidad. Se registr6 el nombre (s) comin de todos los arboles sobre la base del conoci-
miento local de los duefios de las parcelas y ayudantes de campo. Los nombres cientificos
fueron incluidos en base de descriptores (Salas, 1993 y Stevens et al 2001). Se llevaron
muestras de las especies poco conocidas, con los 6rganos presentes (hojas, flores y frutos)
al Herbario Nacional de la Universidad Centroamericana, para su posterior identificacién.

A todos los arboles con dap > 10 cm presentes en los apartos se les midi6 el didametro de
pecho. Para el didmetro de copa, se midié el largo y ancho de la cobertura de copa de ca-
da arbol (Ilustracién 2). Después se calculé el drea de cada copa, utilizando la férmula: Ac=
p * R1 * R2, donde R1 es = radio 1, R2 es = a radio 2 y p la constante con valor 3.14186.

spargacte

llustracién 2. Método usado para el calculo de copa en drboles interceptados en fin-
cas de Belén, Rivas, Nicaragua.



Medicion del volumen de la madera y cilculo econémico

La estimacion del célculo del volumen aprovechable de las especies maderables de los ar-
boles dispersos en los potreros, se realiz6 mediante la siguiente formula: dap-
2/10000*p/4*altura de fuste*0.71 y se aplicé solamente a los arboles con dap mayores a
los 30 cm. El valor monetario se calculé valorando el drbol en pie en la finca, tomando co-
mo precio para madera preciosa el m3 a U$ 79.15 ( C$ 1200, a tasa de cambio de 15.16,
con fecha del 28 de julio del 2003) y para madera comin o blanca el m3 a U$ 32.98 ( equi-
valente a C$ 500 ).

Anadlisis de la informacién
Estimacion de la abundancia, riqueza y diversidad de los arboles dispersos en los potreros

Por cada aparto, se calculd el niimero de arboles, el niimero de especies, la densidad de ar-
boles/ha, el dap promedio, la altura promedio, el drea basal y la cobertura arbérea. Se ana-
liz6 la riqueza, abundancia y diversidad de los arboles dispersos en los potreros a través de
la estadistica descriptiva, como medidas de dispersién, medidas de tendencia central, ran-
gos, frecuencias y andlisis de ANDEVA respectivamente. Ademas, se obtuvo por aparto el
indice de equitatividad, drea basal (AB) en m_ha -_ (dap _ x n/4 x 10000), y % cobertura
arborea (r1_ x r2 _ x n)/area muestreada*100. Se clasificaron las especies por sus usos y
se calculd el namero de especies.

Relacion entre sistemas de produccion y las caracteristicas arbéreas

Para explorar la relacion entre las estrategias de vida en los sistema de produccién y las ca-
racteristicas de los arboles dispersos y cercas vivas en los potreros, se utilizaron ANDEVA
y las pruebas de comparacién de medias por Duncan en caso de significacién estadistica,
para comparar densidades, riquezas, diversidad, porcentaje de cobertura arbérea, y porcen-
taje de especies e individuos para los diferentes usos que se da a las especies, entre los tres
sistemas de produccion. A todos los datos se le realizé una prueba de normalidad antes de
realizar el ANDEVA.

Resultados y discusion

En el municipio de Belén, departamento de Rivas, el sistema silvopastoril con arboles dis-
persos es muy comun y estid presente en, aproximadamente, el 52% de las fincas (Lépez,
1994). Este sistema tiene una gran importancia econémica para los productores, porque
representa, en promedio, el 56% de la superficie de las fincas individuales (Gomez et al.,
2003).
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Los arboles dispersos de los potreros tienen una importancia ecolégica en los sistemas de
produccién porque representan una porcion significante de las especies de arboles del bos-
que primario de la Regi6n, contribuyen al manejo de la finca y la productividad y propor-
cionan bienes y servicios ambientales representaron el 51.4% de las especies arbéreas pre-
sentes en los bosques secundarios de la zona de estudio (Sanchez et al., in press) y el 27.6%
de las especies presentes en el area de estudio (Sanchez et al., in press). Se encontraron
un total de 72 especies 'y 2,294 arboles con dap>10cm, en 168.88 ha de potreros perte-
necientes a 12 fincas. La densidad de arboles promedio por aparto fue 16.2 (£15.8, con un
rango de 0.3 a 65.4). El nimero promedio de especies por aparto fue 11.4 (+8.1 con un
rango de 1 a 29).

La densidad de arboles aislados en pasturas por aparto es usualmente bastante baja en Ri-
vas (16.2 individuos/ha), comparado a densidades de 275-303 arboles/ha en bosques ale-
danos al area de estudio (Aratiz, 1996, Terrero & Warman, 2000, Lépez & Garcia, 2002).
Pero tomando en cuenta que en Centroamérica las areas destinadas a la crianza de la gana-
deria constituyen el 43% del area total (Morales & Kleinn, 2001) y que las especies arbé6-
reas dispersas en los potreros tienen una buena representatividad de las especies del bos-
que secundario en el area de estudio (51.4%), este recurso adquiere gran importancia pro-
ductiva y ecolégica, como esfrategia para el manejo del ganado y para la conservacion de
la biodiversidad.

El sistema es dominado por cinco especies arbéreas nativas: Cordia alliodora, Guazuma
ulmifolia, Tabebuia rosea, Byrsonima crassifolia y Gliricidia sepiuwm que representan
el 57.9% del total de los individuos, al igual que el inventario realizado en pasturas en la re-
gién de Canas, Guanacaste, Costa Rica (Morales & Kleinn 2000) y en pasturas en Boaco,
Nicaragua (Zamora et al., 2002) donde Cordia alliodora, Guazuma ulmifolia y Tabe-
buia rosea fueron las especies mas comunes. Cordia alliodora fue la especie mas nume-
rosa con 521 individuos, correspondiendo al 22,7% del total, seguido de Guazuma ulmi-
Jolia con 349 individuos (15.2%, Cuadro 1). La dominancia de las cinco especies en la ma-
yoria de las fincas se debe a que son de uso multiple, usadas por los productores para le-
na, alimento para el ganado, construcciones rurales y produccién de madera. La abundan-
cia de cada especie arbdrea refleja tanto la tasa de regeneracién natural (ya que estas es-
pecies son invasoras de terrenos desmontados y potreros, y se adaptan a una variedad de
suelos y climas, Moya et al., 1992), como a la preferencia de los productores por estas es-
pecies. La mayoria de las especies fueron comunes en las fincas inventariadas. Con la ex-
cepcion de Gliricidia sepium (especie naturalizada), todas las especies son nativas.



Cuadro 1. Especies de arboles mas comunes en los potreros de Rivas, Nicaragua, con mas de 50 arboles con dap >10 cm.

%6 ind. [Nativo No de fincas
Especie Nombre comin [Total de ind. (de 12 fincas)
Cordia alliodora Laurel 521 22.7 Si 11
Guazuma ulmifolia Guacimo de temero [349 15.2 Si 12
Tabebuia rosea Roble 162 7.1 Si 8
Byrsonima crassifolia Nancite 152 6.6 Si 8
Gliricidia sepium Madero negro 146 6.4 No 8
Cordia dentata Tigililote 33 3.8 Si 5
Myrospermun frutescens | Chiquirin 33 3.6 Si 7
Acrocomia vinifera Covyol 71 3.1 Si 9
Enterolobium cyclocarpum | Guanacaste 69 3.0 Si 10
Swieternia humilis Caoba 66 2.9 8i 7
Diphysa robinioides Guachipilin 62 2.7 Si 8

Importancia de la regeneracién natural en potreros

La mayoria de las especies encontradas fueron de regeneracion natural (94% de las espe-
cies); las demas especies (mayormente neem y frutales) han sido sembradas por los pro-
ductores. El 85.9% de los arboles tenian diAmetros pequenos (<38 cm). El dap promedio
de los 2,294 arboles fue de 22.45 cm (*14.37). La alta abundancia de arboles de peque-
nos diametros indica que existe una buena regeneracion en los potreros. La tasa de reposi-
cién de especies de arboles es abundante, a pesar de existir pocos arboles maduros, tal vez
porque todavia existe un banco de semilla en el suelo, procedente de los bosques secunda-
rios que hubo anteriormente en esos territorios o a causa de la dispersion de semillas des-
de los bosques y charrales cercanos (ilustracién 3).
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llustracion 3. Distribucion de clases diamétricas de arboles en areas de potreros Belén, Rivas, Nicaragua
(n= 2,294 individuos)

Potencial de usos de los arboles

El sistema de arboles dispersos beneficia al productor y ayuda a conservar los arboles na-
tivos de la region. Los arboles dispersos en los potreros contribuyen al manejo del sistema
ganadero y a la economia como resultado de los diferentes usos, bienes y servicios; made-
ra, lefna, postes y otros productos, y son importantes fuentes de follaje y frutos para el ga-
nado.

Los arboles dispersos encontrados dentro de los potreros en Rivas, fueron de usos mailti-
ples. Las especies censadas presentan un potencial de ocho diferentes beneficios a los pro-
ductores. Se encontraron 38 especies que sirven para lefa; 25, para madera; 23, para som-
bra; 20, para poste; 12, que producen fruto para alimento del ganado; 13, usadas para fo-
rraje en alimentacién del ganado; siete que producen fruto para el consumo humano; y
ocho para artesania (Cuadro 2).
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Cuadro 2. Nimero de especies, nimero de individuos totales y porcentaje de drboles para los principales usos de las especies arboreas con dap >10 cm en los potreros en Rivas, Nicaragua.

Frutos consumo

Madera Lefia Frutales Poste Forraje Ganado ganado Artesania
# de especie 25 38 7 20 13 12 8
# de individuos 1636 1795 243 1577 617 614 131
% individuos 71.3 78.2 10.6 68.7 26.9 26.8 5.7
Especies més
comunes Cordia alliodora Cordia alliodora Byrsonima crassifilia |Quazuma wlmifolia Guazuma ulmifolia Guazuma wimifolia |Swietenia humilis
Guazuma wimifolia Guazuma wimifolia  |Spondia sp Byrsonima crassifolia Glincidia sepium \Acromia vinifera  |Dalbergia retusa
\Anacardium |\Enterolobium
Tabebuia rosea Tabebuia rosea occidentales Gliricidia sepium Albizia saman cyclocarpum Lysiloma divaricata .
Qliricidia sepium Byrsonima crassifilia |Spondia purpurea  |Cordia dentata \Moringa oleifera Spondia mombin _ |\Machaerium biovulatum
Mirosperman
Tutescens Glirrcidia sepium Cassia grandis \Mirosperman frutescens |Erytrina berteroana  |Spondia sp
Enterolobium | Albizia
cyclocarpum Psidium guajava saman
Crescentia alata

Cassia grandis
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Valorizacion econémica de los arboles presentes en potreros en las fincas estudia-
das.

Las fincas ganaderas tienen potencial para producir madera. Del total de los arboles inven-
tariados, los arboles maderables representaron el 71.3%. El laurel (Cordia alliodora, con
521 individuos) fue la especie maderable mas abundante, aunque la densidad fue baja (4
arboles ha-1). En promedio, cada productor tiene 36.21 m3 en total de madera aprovecha-
ble, equivalente a U$ 1,424.9. y a 3.6 m3/ha. Esta cantidad representa el 33.2% del volu-
men encontrado para las mismas especie en el Bosque tropical seco de Nandaime, Nicara-
gua (10.79 m3/ha Lacayo, 1996), tomando en cuenta el didmetro minimo comercial para
la estimacién del volumen.

En Rivas, los arboles forrajeros juegan un papel importante para la alimentacién del gana-
do en la época seca, porque la produccién de frutos de muchas especies ocurre cuando hay
un déficit alimenticio por la poca productividad de pasto (Roncallo et al., 1996). Las den-
sidades promedio de especies forrajeras, fueron de 4 arb/ha-_, aunque la densidad varia mu-
cho de una finca a otra (3 a 67 arboles ha). Entre las especies mas comunes, que son de
mucha utilidad por su aporte de frutos y forraje, se encuentran: Guazuma ulmifolia, Gli-
ricidia sepium, Albizia saman, Enterolobium cyclocarpum, Moringa oleifera, Erytri-
na berteroana, Spondia bombin, Acromia vinifera, Spondia sp, Crescentia alata, y
Cassia grandis. Las especies forrajeras tienen una importante representatividad del total
de arboles inventariados. Por mencionar algunos ejemplos, Guazuma ulmifolia represen-
ta el 156%; Gliricidia sepium, el 6.4%; y Enterolobium cyclocarpum el 3% (cuadro 1).

Cobertura arbérea, area basal y relacién con los sistemas de produccion

El porcentaje de cobertura arboérea (calculado en base del area total de copa de cada arbol
en los potreros = suma de todas las copas individuales de los arboles dispersos/area inven-
tariada*100) promedio por area total de potrero fue bajo, con un promedio de 6.3% por
finca (* 5.8, con rango de 1.6 a 23.0% por finca). Los productores consideran que las den-
sidades de 16.2 arb/ha-_ por aparto, con una cobertura arbérea de 6.2% en promedio, son
idoneas para la sombra del ganado en lo potreros y garantizar los diferentes productos pa-
ra la finca. El area basal también fue baja, con un promedio de 0.78 (+0,77)m_ ha -_ (Cua-
dro 3). Las especies mas importantes en cuanto al area basal responden a los objetivos pro-
ductivos de los finqueros. En este aspecto, las tres especies mas importantes fueron Tabe-
buia rosea, Guazuma ulmifolia y Byrsonima crassifolia (0.06m_/ha, para cada espe-
cie). Los productores deciden retener los arboles de regeneracion natural en funcién de los
beneficios que proporcionan, calidad del fuste, distanciamiento entre plantas o densidad
para garantizar la madera, la sombra, el forraje y la lena.

Hubo diferencias estadisticas en la cobertura arborea entre los tres sistemas de produccion
en el area de estudio (F2,9=1.48 P<0.03). El sistema de producciéon mixto con cultivos
anuales y musaceas presenté mayor cobertura arbdrea y area basal que los mixtos privados
con cultivos anuales y los mixtos de reforma agraria (Cuadro 3).



Cuadro 3. Cobertura de copa (%) y drea basal en m_/ha de los drboles presentes en los potreros por sistema

de produccién en Beién, Rivas, Nicaragua.

Sistema de produccion Promedio
Variables MPCAM MPCA RA total
Cobertura arbérea por finca (%)+ SE| 892+ 9.7a [367+ 1.7b| 63+ 32¢ | 63+ 58
042+ 026|075+ 0.75
Area basal por finca (m2/ha)+ SE 135+ 1.2a b c 0.78 + 0.46

Hubo diferencias estadisticas entre los sistemas de produccién en cuanto a la abundancia
de las especies arbdreas (F2,9= 0.56, p<0.03) y la densidad de los individuos ha
(¥2,9=0.79, p<0.04, Cuadro 4), siendo la abundancia y la densidad mayores en el sistema
de produccién mixtos privados con cultivos y muséiceas, que en los otros dos sistemas.

Cuadro 4. Promedio de nimero de arboles, densidad de arboles, nimero de especies y 4rea inventariada en las fincas por
sistema de produccion en las fincas de Belén, Rivas, Nicaragua (n= 4 fincas / sistema).

Sistema de produccion

Variables MPCAM MPCA MRA
Promedio # de arboles/ productor
(£ SE) 180+ 179.5 a 119.25 + 81.7b |97.25 + 80.7b
Densidad promedio de arboles de :
ind’ha 2887+ 256 a 1717+ 145b |19.48+ 108D
Promedio de # spp/finca (XSE) [20.25+ 12.0 a 26+ 66b 2275 +9.2ab
Promedio area inventariada /
productor (ha) 6.7+ 13a 885+ 35b 522+ 29a
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Las letras diferentes en la misma fila indican diferencias significativas con Duncan P<0.05.
Clave de letras (MPCAM: sistema de producciéon mixto privado con cultivos anuales y mu-
saceas, MPCA: idem al anterior, pero carecen de musaceas; MRA: mixtos privados de refor-
ma agraria).

Las fincas mixtas privadas con cultivos anuales y musaceas, tienen mayor abundancia de
especies maderables comerciales y especies con frutos para consumo animal que el siste-
ma mixto privado con cultivos anuales y mixto de reforma agraria, lo que podria estar re-
lacionado con el hecho de que los productores tratan de reducir los riesgos econémicos di-
versificando la produccién mediante la seleccién de las especies arbéreas cuando realizan
el control de malezas en los potreros, asegurando el recurso maderable en su propia finca.

El sistema de produccion influye en la cobertura arbérea de los potreros. El sistema de pro-
duccién Mixtos Privados con Cultivos Anuales y Musaceas (MPCAM) presenté mayor abun-
dancia y densidad de los arboles en general, y de los forrajeros y maderables, area basal y
cobertura arbérea que los sistemas mixtos de reforma agraria y mixtos privados con culti-
vos anuales. Esto se debe a que las tierras de los productores Mixtos Privados con Cultivos
Anuales y Musiceas en comparacion con los productores del sistema Mixto de Reforma
Agraria (MRA) tienen mas tiempo de estar dedicadas a la ganaderia e inmediatamente an-
tes, estos terrenos estuvieron ocupados por bosque secundario del que los productores de-
jéba_n los arboles con potencial maderero para su uso posterior. Ademas, los productores
MRA tienen un promedio de nueve anos de experiencia ganadera y las tierras que actual-
mente destinan a usos ganaderos, al igual que los Mixtos Privados con Cultivos Anuales
(MPCA), eran meramente agricolas. En consecuencia, y teniendo en cuenta que la cultura
del productor es mantener su terreno sin arboles por sus efectos adversos sobre los culti-
vos (com. person.), es de esperar que haya menor abundancia y densidad de arboles en sus
potreros.

Diversidad de especies arboreas en los potreros

Los arboles dispersos en los potreros representan de manera satisfactoria a las especies del
bosque, lo que les confiere gran importancia ecologica para la conservacion de la biodiversi-
dad. Lépez & Garcia (2002) reportaron un indice de diversidad de Shannon para el bosque
cercano al area de estudio de 3.42, y Sanchez et al., (2003) reporté un indice de 2.17. Aun-
que el indice de diversidad de Shannon no es un buen parametro de comparacion entre dife-
rentes tipos de asociaciones, si da una idea general de hasta qué punto es diversa una pobla-
cion. En forma general, el indice de Shannon es menor en potreros (1.78) que en bosques,
pero si contiene una gran proporcién de las especies arboreas presentes en los bosques
(51.4%), lo que demuestra la importancia ecolégica de los arboles dispersos en potreros.



Hubo diferencia significativa entre las fincas en los indices de diversidad de Simpson
(F2,9= 0.44 p<0.05) y Shannon (F2,9=0.78, p<0.03). El sistema de produccién mixto
privado con cultivos anuales y musaceas, fue menos diversos que los otros dos sistemas de
produccién. El indice de Simpson (Cuadro 5) nos muestra que los sistemas de produccién
mixto privado con cultivos anuales, y el mixto de reforma agraria tienen una mayor proba-
bilidad de encontrar arboles de diferentes especies en los potreros, por lo que se puede de-
cir que estos sistemas tienen una mayor diversidad de especies, pero entre ellos mismo no
difieren. Shannon nos indica que el grado de incertidumbre al definir a qué especie perte-
nece un individuo escogido al azar, es mayor en los sistemas de produccién mixto privado
con cultivos anuales y el mixto de reforma agraria, indicando también que estos son los dos
sistemas que tienen mayor diversidad de especies.
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Cuadro 5. indice de diversidad de 4rboles dispersos en potreros

Sistema de produccion
Indices MPCAM MPCA MRA
Simpson 0.18 a 0.14b 0.14 b
Shannon 0.92 a 1.04 b 1.06 b
Equitatividad 0.77 ab 0.74 b 0.80 a

Caracterizacion de las cercas vivas

En 10.64 km total de cercas vivas, se encontr6 un total de 4067 individuos de 73 especies
arboreas. De éstos, 2,109 individuos tenian dap<10cm y 1,958 individuos dap> 10cm. Las
cercas vivas estan integradas por Cordia dentata, Acacia collinsii, Myrospermum fru-
tescens, Simarouba glauca, Eucaliptos sp., Gliricidia sepium, Cordia alliodora, entre
otros; sin embargo, no hay una especie dominate en las cercas vivas. El largo promedio de
cercas vivas por finca fue de 0.7 ki (£0.72). La longitud promedio de cercas vivas por ha
de pasto fue mayor en los productores mixtos privados con cultivos anuales y muséceas
(0.1 km, F2,12=5.24 p=0.02), que en el sistema mixto privado con cultivos anuales, y el
sistema mixto de reforma agraria (0.02 km y 0.05 km, respectivamente, Cuadro 6). La ma-
yor longitud de la cerca viva por ha de pasto en los productores mixtos privados con culti-
vos anuales y muséiceas obedece a que més tiempo que se constituyeron como ganaderos
¥, por lo tanto, que establecieron las cercas vivas.

Cuadro 6. Longitud de las cercas vivas por sistema de produccién y su relacién con el 4rea de pasto en el departamento
de Rivas, Nicaragua.

Long. Total promedio de
cercas vivas en los Area promedio de | Km de cercas vivas
Tipo de sistema potreros (Km) pasto (ha) por ha de pasto
MPCAM 1.16£1.06 a 12.82+ 13.7 a 0.1£0.05b
MPCA 0.66+0.41 a 27.68+ 109 b 0.02+ 0.009 a
MRA 0.31£0.29 a 9.22+ 516 a 0.05+ 0.38 a




Conclusiones

El sistema de arboles dispersos beneficia al productor y ayuda a conservar los arboles na-
tivos de la region. Existe una alta diversidad y abundancia de arboles en las fincas ganade-
ras de Rivas, Nicaragua, tanto en arboles dispersos como en cercas vivas. Los arboles dis-
persos en potreros contribuyen tanto al manejo del sistema ganadero como a la economia
por medio de sus diferentes usos. Estos arboles proveen bienes y servicios al ganadero pro-
porcionando madera, lefia, postes y otros productos, ademas de ser una importante fuente
de follaje y frutos para el ganado. Los arboles dispersos en los potreros tienen importancia
ecolégica en los sistemas de produccion, el manejo de la finca y la productividad.

La abundancia del componente arbdreo presente en los pastizales de los sistemas ganade-
ros de Rivas, Nicaragua, difiere segin el sistema de produccién ganadero de la finca. Se ob-
servaron diferencias significativas en la densidad de arboles (28.87a, 17.7b y 19.48b, MP-
CAM, MPCA, MRA, respectivamente), area basal (1.35a, 0.42b y 0.75¢) y cobertura arbé-
rea (8.92a, 3.67b y 6.3c), siendo mayor en todas las variables el sistema de produccién
Mixtos Privados con Cultivos Anuales y Musaceas que los otros dos sistemas de produccion.

En base de la investigacion, se recomienda elaborar materiales de extensién con herramien-
tas practicas para manejar la regeneracion natural de especies valiosas con el objetivo de
proteger los arboles de los potreros, para garantizar la disponibilidad de arboles semilleros
en el futuro. También se sugiere implementar planes de manejo silvicultural de los arboles
forrajeros existentes, para un mejor aprovechamiento nutricional para el ganado, ademéas
de la seleccidon de especies maderables de alto valor comercial presentes en la zona. De
igual manera, se recomienda realizar programas de capacitacién especificos en las caracte-
risticas y capacidades de las especies arbéreas presentes en la finca, para incentivar la se-
leccién y manejo (podas) de la regeneracién natural de especies de alto valor nutricional
para el ganado y especies maderables de alto valor econdmico en la zona, durante el mo-
mento del control de maleza. Finalmente, se recomienda considerar el componente arboreo
de las fincas ganaderas en estrategias de conservacién, ya que ain mantienen especies ar-
boéreas importantes.
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EL CONSULTORIO PSICOLOGICO POPULAR UCA
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aNifios, nifias y adolescentes con tacidn psicolédgica.
problemas de aprendizaje y del #Programa de Escuelas de Padres, el

lenguaje. cual se 1lleva a cabo 1los dias
aNifios, nifias, adolescentes y jueves de 3:00 a 5:00 p.m.
adultos con problemas de

adicciones, emocionales y de
conducta, victimas de violencia, o
con diversas necesidades de orien-

...............................................................

“Platiquemos intimamente de todo” en el cual se
tratan diversos temas de interés social con el fin de
contribuir al bienestar de la familia nicaragilense. Se
transmite los dias lunes de 7:00 a 8:60 p.m., por la
frecuencia 162.3 FM de Radio Universidad. Comuniquese
con nosotras al 2784743 'y 2784744, al correo
electrénico platique®3@hotmail.com o al apartado No.
2883.
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Anexo 2. Sistema de produccién, namero de individuos totales, area inventariada, densidad de individuos, nimero total de
especies y area de finca presente en los potreros de 12 fincas en el municipio de Belén, departamento de Rivas, Nicaragua.

Area Densidad de | No.

Inventariada/[Individuos./ha| total de | Area

#. Productor especies| de la

Nombres del Sistema de(Individuos (ha) enlos | finca

productor produccion| Totales potreros| (ha)
Andrés Mora MPCAM 22 5.3 4.2 6 17.30
Alejandro Ugarte | MPCAM 423 6.3 67.1 34 16.20
Eddy Ugarte MPCAM 70 6.7 10.4 16 14.10
Pedro Ugarte MPCAM 205 8.5 6.9 25 42.30
Francisco Luna MPCA 436 24.7 17.7 35 35.30
Giorgi Ottinati MPCA 259 35.5 26.2 24 48.80
Juan Quiréz MPCA 123 29.4 14.5 26 47.80
Rosa Simona MPCA 101 10.6 9.5 19 14.80
Denis Martinez MRA 217 9.2 23.6 27 22.60
Francisco Hernandez MRA 275 10.6 17.9 27 16.90
Giovanni Baltodano MRA 41 5 8.2 9 25.40
Miguel Hermmandez MRA 122 17.1 3.2 28 21.10
Totales 2294 168.88 13.6 97 [322.60
Promedios 17.4 49.63
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