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I. Introduccion

La ganaderia es un rubro importante de la economia de Nicaragua, con un aporte al pro-
ducto interno bruto en el periodo 1990 — 2001 estimado de entre el 4 y el 6 % (http://www-
.mific.gob.ni/Cluster/end_carne.doc). Actualmente, 13 millones de hectireas estan dedica-
das a la ganaderia, lo que significa el 31% del territorio nacional (Pomareda, 1998). En el
departamento de Rivas, predomina la explotacién ganadera extensiva con un manejo tradi-
cional de doble propésito, leche y carne, mayoritariamente en manos de pequefios y media-
nos productores. Estas fincas aiin mantienen una variada cobertura arbérea que incluye
bosques, bosques riparios, charrales, cercas vivas y arboles dispersos en los potreros, aun-
que las densidades y la composicién varian de una finca a otra (Lépez, et al., 2003).

La cobertura arbdrea en las fincas ganaderas es el resultado de las decisiones de los pro-
ductores a la hora de mantener, eliminar o seleccionar ciertos arboles. Decisiones acerca
c6mo manejar la regeneracion natural en los potreros o cambiar charrales a potreros, in-
fluyen en la densidad, distribucién y arreglo de la cobertura arbérea en las fincas a diferen-
tes escalas: algunas decisiones afectan solamente la estructura de arboles; otras, afectan a
la densidad y composiciéon de los arreglos espaciales de los arboles en los potreros; otras,
afectan la cobertura arbérea total de la finca. Las decisiones pueden ser influenciadas por
las condiciones socioeconémicas y ecolégicas, las estrategias de vida y el conocimiento. Sin
embargo, en general se desconoce qué factores y mecanismos influyen en las decisiones re-
lacionadas con el aprovechamiento, utilizacién o eliminacién de la cobertura arbérea en las
fincas.

El objetivo de este estudio consiste en documentar las decisiones de los productores gana-
deros, relacionadas con la cobertura arbdrea en sus fincas; identificar los factores que in-
fluyen en las decisiones de eliminar, remover o retener arboles; y conocer cudles son los cri-
terios de seleccion en las fincas ganaderas. El trabajo se enfocd en cuatro actividades ha-
bitualmente desarrolladas por los productores en las fincas: el control de malezas, el apro-
vechamiento de los arboles, el rondeo de las cercas y los cambios en el uso de suelo. Esta
informacion servira para conocer los factores que inciden en las decisiones de eliminar, re-
mover, retener o seleccionar determinados arboles en las fincas ganaderas, identificando las
principales practicas (eventos) de los productores y cé6mo afectan la cobertura arbérea de
los potreros, definiendo los factores técnicos, socioeconémicos y ecolégicos que influyen
en la toma de decisiones sobre la cobertura arbérea, y determinando asi las principales es-
pecies de arboles que retienen los productores.

I1. Diseno metodolégico
Area de estudio
La zona estudiada comprende 12,506 ha y estd ubicada en el municipio de Belén del depar-

tamento de Rivas; y el municipio de Nandaime, departamento de Granada; ambos en el Pa-
cifico sur de Nicaragua, en el area del proyecto Fragment. La zona de estudio esta descri-
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ta en mas detalle en Lépez et al., (2003). El estudio fue llevado a cabo entre junio del 2002
a mayo del 2003.

Realizacion de encuesta

En el presente trabajo, se realiz6é una encuesta que se aplicé a 102 productores agropecua-
rios, seleccionados al azar, entre mayo y julio del 2002. La encuesta incluyé informacion
sobre los datos generales y biofisicos de la finca, estructura familiar, nivel de educacién, ad-
ministraciéon, composiciéon de la familia y su relaciéon en la distribucién del trabajo, infraes-
tructura de la finca, usos de la tierra, fuentes de ingreso fuera y dentro de la finca, manejo
de pastura, producciéon animal, alimentacién animal, razas bovinas, diferentes especies de
arboles presentes en la fincas, sus arreglos espaciales y vida silvestre.

Seleccion de las fincas

Después de un analisis de cluster con las 102 encuestas para identificaciéon de grupos de
productores, se seleccionaron cinco fincas por cada uno de los siguientes sistemas de pro-
duccién: Mixtos de Reforma Agraria (MRA), Mixtos Privados con Cultivos Anuales mas Mu-
saceas (MPCAM) y Mixtos Privados con Cultivos Anuales (MPCA) para un total de 15 fin-
cas por medio del método al azar estratificadol. En estas 15 fincas se realiz6 un monitoreo
mensual para evaluar su productividad e identificar los principales laboreos realizados por
los productores, y que afectan a la cobertura arbérea. Las encuestas del monitoreo inclu-
yeron informaciéon sobre el hato ganadero (muertes, nacimientos, produccion de leche,
condicién del ganado), actividades en los potreros, control de malezas, aprovechamiento de
arboles en la finca, reparacion de cercas, actividades en los cultivos y cambios de uso de
suelo.

A partir de la informacién generada por el monitoreo, se identificaron 10 eventos que rea-
lizan los productores y que influyen en la cobertura arbérea de la finca. De éstos, se selec-
cionaron cuatro actividades para estudiarlas con mas detalle, porque son las mas utilizadas
por los productores de la zona: control de malezas manual y quimico; aprovechamiento de
arboles; rondeo de cercas; y cambios de uso de suelo. Posteriormente, se estructur6é una
encuesta para registrar informaciones especificas acerca de las frecuencias, intensidad, fe-
cha de realizacién, lugares y factores que influyeron en los productores al momento de to-
mar cada decision.

Procesamiento de los datos obtenidos por medio de la encuesta

Los datos obtenidos por medio de las encuestas se procesaron a través de medidas de tenden-
cia central y frecuencia. También se elaboraron diagramas por medio del programa Netica
Software, version 1.12 para Windows 98 (Norsys, 1998), para cada uno de los eventos iden-
tificados en la zona de estudio. Estos diagramas permiten visualizar factores que influyen en
cada decision y las probabilidades asociadas con cada factor. Ademas, permiten explorar co6-
mo cambios en un factor o varios influirian en la probabilidad de tomar una decision.



II1. Resultados y discusion

Se identificaron cuatro eventos que influyeron en la cobertura arbérea en los potreros de
Rivas, Belén. Los cuatro eventos fueron: 1) control de maleza manual y quimico (con apli-
cacion de herbicidas); 2) aprovechamiento de arboles; 3) rondeo de cercas; y 4) cambios
de uso de suelo. Cada uno de ellos tiene un impacto distinto sobre la cobertura arbérea de
los potreros (cuadro 1).

Cuadro 1. Impactos a diferentes escalas sobre la cobertura arbdrea en dreas de potreros de los diferentes eventos realiza-
dos en las 15 fincas de Belén, Rivas, Nicaragua.

Escala del impacto sobre la cobertura arbérea

) Arbol Parcelas o apartos Finca o paisaje
9{@" Porcentaje Tipo de
No. 4 Estructura |Densidad |Composicién | Arreglo espacial |uso de suelo |cobertura

1| Control manual
1.1 | Control quimico
2| Aprov de arb
2.1{Leiia
2.2 |Poste
2.3 |Madera

3 |Rondeo de cercas

4| Cambio de uso de suelo
4.1 | Charral a cultivo anual
4.2 | Charral a cultivo musacea
4.3 | Potrero a charral

H

Impacto negativo alto Impacto positivo
Impacto negativo moderado
Impacto negativo leve

Los cuatro eventos fueron realizados con diferentes frecuencias por los 15 productores du-
rante el ano de estudio (junio 2002 a junio 2003) (cuadro 2). El control de maleza fue rea-
lizado dos veces al afio; el control quimico, una vez al afio; mientras que el aprovechamien-
to de arboles fue efectuado dependiendo de la necesidad del productor. Los 15 productores
realizaron una vez al afo (en la época seca), el aprovechamiento para lefia, mientras que la
extraccion de poste y madera se realizé generalmente una vez al ano, dependiendo de las
necesidades de dinero. El rondeo fue realizado una vez por afo en la temporada seca y los
cambios de uso de suelo generalmente se hacen, en promedio, cada tres o cuatro anos:
cuando los suelos recuperan la fertilidad, se hace el cambio de cultivo a pasto; en cambio,
si pierde la fertilidad, el cambio es de pastura degradada a tacotal, cuando empieza la tem-
porada de invierno, entre los meses de julio a septiembre.
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Cuadro 2. Distribucién temporal de los eventos identificados en el municipio de Belén Rivas, en el periodo comprendido
de junio 2002 a junio, 2003.

Intensidad de N° de
realizacién de productores
c/uno de los que lo

Mes Jun-02| JL | AG | SEP | OCT |INOV|DIC | EN [ FE | MA AB M-03 leventos en un ario |practican
Control de la

maleza manual X X X X X X X X 2 15
Control Quimico X X 1 15
iAprovechamiento

de arboles X X X X X X 4 14
Rondeo de las

cercas X X 1 15
Cambio de uso

de suelo X X X 2 10

Los eventos fueron realizados en diferentes épocas del afo. El control de maleza manual se
realizé en las dos temporadas: verano e invierno; en cambio, el aprovechamiento de arbo-
les, en la temporada seca (cuadro 2).

Control de maleza manual y quimico

En el municipio de Belén, Rivas, es coman que los productores realicen desyerbas en los
potreros para eliminar las malezas y evitar que compitan con el pasto. A la vez que elimi-
nan las malezas, muchas veces dejan algunos arboles jévenes para que se desarrollen, pa-
ra obtener productos (poste, lefia, forraje, madera) y servicios (sombra para el ganado).

La decision de controlar las malezas depende de factores como el porcentaje de cobertura
y altura de la maleza. En general, si la cobertura de malezas es mayor o igual al 20% del po-
trero, o si las malezas tienen alturas iguales o mayores a 50 cm, los productores deciden
controlar las malezas.

El control de maleza puede ser realizado con machete (control manual) o a través del uso
de herbicidas (control quimico). Todos los productores utilizan el control manual, pero en
la época lluviosa (junio, julio y agosto) algunos productores (n=5) combinan el control ma-
nual de malezas con el control quimico. El control quimico generalmente consiste en la apli-
cacion de 2-4D, considerado un herbicida selectivo, que realiza un efecto gradual sobre las
malezas de hoja ancha. La dosis utilizada es de 1 a 2 litros por manzana, variando de acuer-
do al estado de la maleza en los potreros: a mayor desarrollo y agresividad de las malezas,
mayor dosis (ilustracion 1).

La decisién de qué método (control manual o quimico) utilizar depende de la época del ano;
también influye el tipo de maleza presente en los potreros, la disponibilidad de dinero y ma-
no de obra para realizar el control de malezas y las percepciones generales de los produc-
tores sobre los herbicidas. Durante la estacion seca, casi todos los productores utilizan con-



trol manual, pues hay mayor disponibilidad de mano de obra laboral y mas tiempo disponi-
ble. Ademas, las malezas crecen mas lentamente y pueden ser facilmente controladas con
el control manual. En cambio, en la estacién lluviosa, algunos productores optan por con-
trolar las malezas con quimicos, porque tienen una germinacién mas rapida y un mayor cre-
cimiento que en la época seca, por la humedad del suelo. Ademas, en invierno, hay poca
disponibilidad de mano de obra y poco tiempo para dedicarlo al control de malezas, porque
hay muchas actividades agricolas que realizar.

Otro factor que influye en la decisién de qué tipo de control realizar es la disponibilidad de
dinero. El] herbicida tiene un costo promedio de $ 3.86 por litro [Tasa de cambio U$ 1 por
C$ 15.03 (junio, 4, 2003)], y varios productores (n=8) explicaron que no usaban quimicos
por no disponer de dinero suficiente para comprar el herbicida.

El tiempo disponible también influye en el tipo de control realizado. Si los productores
cuentan con suficiente tiempo para realizar el control, lo realizan manualmente; en cambio,
si tienen poco tiempo disponible y cuentan con los recursos necesarios, utilizan el control
quimico porque, con este control, pueden realizar el trabajo en menos tiempo: un hombre
puede aplicar hasta dos manzanas por dia de trabajo.

Un factor final que influye en la decisién de realizar chapeas o utilizar herbecidas es la per-
cepcion de los productores sobre los posibles efectos negativos de los herbecidas. Diez de
los quince productores mencionaron que nunca utilizan control quimico porque su uso da-
na los arboles pequefios de regeneracién natural y a la micro fauna del suelo y perjudica la
formacion de la materia organica.

El control de malezas puede ser realizado con mano de obra familiar o contratada. Duran-
te el ano estudiado, el control de malezas manual en los potreros fue realizado principal-
mente con mano de obra familiar (n=10), pero cuando se presentaba picos de trabajo, cua-
tro productores (n=10) contrataron mano de obra temporal indicindole al mozo cémo rea-
lizar el trabajo. En cambio, los productores que utilizan herbicidas, utilizaron mano de obra
contratada.

Al desyerbar sus potreros, los productores seleccionan y retienen algunos arboles peque-
Nnos que presentan un fuste recto, sin bifurcacién ni fisuras y distantes unos de otros (3a 5
m). Los productores chapean alrededor del pie de las plantas pequeias de regeneracion na-
tural para no danarlas y seleccionan 4rboles de regeneracién natural para proveerse de pos-
tes, lefia y forraje para el ganado. Si los productores contratan mano de obra temporal pa-
ra realizar el control de malezas, indican al mozo como realizar el trabajo y como proteger
los arboles visibles de la regeneracién natural que el productor quiere mantener en el po-
trero. Muchos de estos arboles de regeneracién natural sobreviven por si solos, a pesar del
dafo que el ganado causa por el pisoteo y por la falta de una proteccién activa.
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llustracion 1. Diagrama representando los nodos de decisiones de los eventos control manual y quimico tomadas por los
productores. Cada nodo contiene los niveles y probabilidades de regeneracion natural sobreviven por si solos, a pesar del
dafio que el ganado causa por el pisoteo y por la falta de una proteccion activa.

Impacto sobre la cobertura

El control de malezas, sea manual o quimico, conlleva realizar raleos y seleccién de los ar-
boles en los potreros, reduciendo la abundancia de regeneracion natural. Aunque los dos ti-
pos de control reducen la cobertura arbérea (principalmente la regeneracion natural joven),
el control manual tiene menor impacto, pues los productores evitan con mayor facilidad la
eliminacién de los arboles que les interesan; en cambio, cuando aplican herbicidas, es mas
dificil seleccionar los arboles.



Aprovechamiento de arboles en potreros

Los productores utilizan arboles de las fincas (principalmente en los potreros y tacotales)
con el objetivo de satisfacer sus necesidades de productos para el autoconsumo en la fin-
ca. Los principales subproductos de los arboles extraidos por los productores fueron pos-
te, lefia, madera y forraje. Para tomar la decisiéon de aprovechar los arboles de la finca, los
productores tenian en cuenta la necesidad de hacer uso del producto (cobertura arbdrea),
la ubicacién de los arboles y la época (ilustraciéon 2).

Las necesidades de productos (arboles) del productor son un factor importante en cuanto al
aprovechamiento de los arboles en los potreros, porque necesitan controlar la sombra en las
areas para el crecimiento del pasto; los productores utilizan la vegetacion para lefia cuando
la provision de su finca escasea; o cuando necesitan reparar los cercos; o para forraje para
alimentar al ganado. Los arboles maderables se utilizan para la reparacién de las viviendas.

Otro factor que influye en la decisidon de aprovechar los arboles es la época. Generalmen-
te, los productores aprovechan arboles en la época de verano, cuando la cobertura arbérea
esta seca; hay mayor facilidad para penetrar a las dreas donde se ubican los arboles y de
transporte del producto; y cuando hay menor liquidez econémica y mayor disponibilidad de
mano de obra para extraer los productos como lefa, poste, forraje y madera. Aunque oca-
sionalmente extraen en invierno cuando algin arbol se encuentra en mal estado, o cuando
alguna cerca viva o muerta ha sido dafada. En este tltimo caso, se utilizan las ramas como
postes para reparar la cerca.

La ubicacion de los drboles en la finca también influye en la decisién de su aprovechamien-
to. Aunque la mayoria de los productores tienen areas de tacotales y potreros, hacen ma-
yor uso de los arboles dispersos en los potreros, porque el drea de charrales se reserva pa-
ra el futuro. Cuando los finqueros aprovechan los drboles de sus potreros, ademas de obte-
ner productos, también regulan la sombra. Los productores utilizan la cobertura del bosque
Unicamente si el arbol esta en malas condiciones fisicas (podrido o caido). La decisién de
utilizar los arboles en las areas de potreros esta influenciada por la necesidad de areas su-
ficientes para el ganado y para el pasto.

Forma de aprovechamiento

Los productores pueden aprovechar los arboles de dos maneras: tala o podando ramas. El
tipo de aprovechamiento depende de la condicién fisica del arbol. Si el arbol esta en malas
condiciones fisicas, es probable que sea talado; en caso contrario, si la condicién fisica es
buena y se necesitan subproductos de los arboles, la técnica a utilizarse es la poda. La po-
da es una técnica utilizada para especies de arboles que se encuentran en buenas condicio-
nes de fuste y sin bifurcacién, para obtener poste, forraje, leha y cuando los productores
requieren madera en bajas cantidades (menos de 15 postes). En cambio, la tala se utiliza
para extraer postes, forraje y lefia, cuando se necesitan cantidades superiores a los 100 pos-
tes y/o cuando los arboles estdn en malas condiciones fisicas (ilustracién 2).
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Aprovechamiento para postes vivos y muertos.

Se identificaron 14 productores (n=15) que desraman (podan) sus arboles, para usarlos
como postes en la reparacion de cercas o instalacién de otras nuevas y para hacer divisio-
nes en los potreros. Esta actividad s6lo se realiza en la temporada seca. La costumbre de
los productores consiste en podar los arboles para obtener postes de las ramas gruesas y
lefia de las ramas delgadas. Generalmente, la demanda de postes se da en la época seca,
cuando la mano de obra estd mas disponible y coincide con el momento de las labores de
rondeo de cercas. Los criterios para seleccionar los arboles para postes fueron: el diame-
tro de los postes (igual o mayor a los 20 centimetros); fuste recto; duramen bien desarro-
llado (que tengan corazén); y que se trate de especies de arboles duraderas, de facil creci-
miento y de buen prendimiento. Las especies de mayor uso fueron: Madero (Gliricidia se-
pium), Tigiilote (Cordia dentata), Quebracho (Lysiloma divaricata), Chiquirino (My-
rospermum frutescens), Mora (Maclura tinctoria), Laurel (Cordia alliadora), Arco
(Caesalpinia violacea), Guachipilin (Diphysa robinioides), Pochote (Bombacopsis qui-
natum), Jifiote (Bursera simaruba), Jocote (Spondias sp) y Siete cuero (Machaerium
biovulatum).

Aprovechamiento para lefia

Los productores necesitan extraer leiia en la temporada de verano, como fuente energética
para la preparaciéon de sus alimentos y para almacenarla para la temporada lluviosa. Del to-
tal de los productores (n= 15), 13 aprovechaban los arboles para lefia de autoconsumo en
el hogar, desramando los arboles de los potreros y tacotales. Los otros dos productores no
usaron este recurso porque tenian cocinas de gas. Se estimd que la produccién de arboles
en las fincas fue suficiente para la cantidad de lefia que demandan anualmente para el au-
toconsumo del hogar (en promedio tres fletes, equivalente a 1.62 m_ al ano). Los produc-
tores aprovechan arboles viejos, arboles con pocas ramas (cobertura de copa), arboles bi-
furcados, con fisuras, secos y arboles de bastante cobertura de copa, que producen dema-
siada sombra. Las especies utilizadas para lefa fueron: Gliricidia sepium, Cordia den-
tata, Lysiloma. divaricata, Myrospermum frutescens, Cordia alliadora, Diphysia ro-
binioide, Machaerium biovulatum, Byrsonimia crassifolia, Guazuma wulmifolia,
Calycophyllum candidissimum, Enterolobium ciclocarpum, Delonix regia, Acacia
collinsii, Caesalpinia. exostemma y Cassia. grandis.

Aprovechamiento para forraje

Los decisién de usar los arboles forrajeros se toma cuando escasea el pasto de los potreros
o el rastrojo almacenado en la finca. Las especies cominmente utilizadas para la alimenta-
cién del ganado pueden dividirse en dos categorias: a) Arboles que producen solamente ho-
jas para el consumo del ganado (Albizia saman, Gliricidia sepium, Bursera simaruba
y Enterolobium cyclocarpum), consumidas en la época seca, al desprenderse por la ac-
cion del viento, o cuando los productores (ocho productores) podan o desraman los arbo-
les; b) Arboles que producen frutos en la época de verano como el Guazuma ulmifolia,



Albizia saman, y Enterobium ciclocarpum durante los meses de febrero a mayo. El efec-
to del aprovechamiento del forraje sobre la cobertura arbérea es principalmente a nivel de
la estructura de los arboles.

Aprovechamiento para madera

Los productores utilizaron los arboles maderables cuando necesitaron realizar reparaciones
en sus casas u obtener dinero en efectivo comercializando algunos arboles que extrajeron
de los bosques y de los potreros. Las especies maderables mas aprovechadas son: Tabe-
buia rosea, Cedrela odorata y Swyetenia humilis.

De los tres tipos de aprovechamiento de arboles (poste, leha y forraje), siete productores
aprovechan los arboles con mano de obra familiar, por ser un evento que se realiza en la
época seca, cuando existe mayor disponibilidad de mano de obra familiar, facilidad de pe-
netrar a las areas donde se ubican los arboles y para transportar el producto al sitio donde
se va a utilizar. Tres productores combinaron la mano de obra familiar con la contratada,
con la finalidad de hacer el trabajo en menos tiempo y darle al trabajador contratado las la-
bores o actividad mas duras, como talar el arbol con hacha o rajar las ramas con dap ma-
yores de 30 cm. Ademas, cuatro productores, por no contar con mano de obra familiar dis-
ponible, recurrieron a contratar en un 100% fuerza de trabajo.

Impacto sobre la cobertura

Los productores, al desramar los arboles para lena, forraje y postes, afectan su estructura
y arboles enteros. Ocasionalmente, cuando los productores talaban algian arbol para pos-
tes, el efecto fue negativo para el area de la parcela, densidad, composicién y arreglo espa-
cial. Un efecto similar se produjo cuando el aprovechamiento fue para obtener productos
maderables.
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llustracién 2. Factores que influyen en el aprovechamiento de arboles en potreros en Belén, Rivas, Nicaragua

Realizacion de las rondas en las cercas muertas de los potreros

El rondeo consiste en eliminar hojarascas y malezas que se desarrollan o se encuentran en
los cercos para mantenerlos limpios y disminuir los riesgos de quemas de los potreros o de
los cultivos, sean éstas accidentales o planificadas. Las rondas se realizan dentro de las cer-
cas muertas o vivas con una distancia de 1.6 metros, utilizando el método de control ma-
nual (chapeas a ras del suelo) durante la época de verano (entre los meses de diciembre a
febrero). El rondeo en las cercas de fincas colindantes se realiza en conjunto con el dueiio
de la otra cerca, con 1.6 metros, y cada uno hace la mitad evitando las quemas a ambos la-
dos.

Los quince productores del estudio realizaron rondas por medio de chapeas, independien-
temente del tipo y tamano de las malezas. Los factores tomados en cuenta por los produc-
tores para realizar las rondas difirieron de un productor a otro (ilustracién 3), aunque ge-
neralmente fueron: a) que los arboles hayan botado las hojas para no hacer dos veces el



mismo trabajo. Por tanto, los meses para realizar las rondas dependia del tipo de arboles;
b) que las malezas se encuentren en estado seco; y ¢) que haya mucha hojarasca seca a la
orilla de las cercas.

La mano de obra familiar y contratada siempre estaba disponible en la época seca (vera-
no). El uso de la mano de obra para realizar las rondas fue diverso. El 53% de los produc-
tores hizo uso de la mano de obra familiar porque se efectuaba en los meses secos, cuan-
do la mano de obra familiar estaba disponible y los productores tenian menos liquidez de
dinero. Los demas productores (47%) utilizaron la mano de obra familiar en conjunto con
la mano de obra contratada, para realizar el trabajo en menos tiempo. En caso que no exis-
tiera la disposicién de la mano de obra familiar ni contratada, el productor hacia sélo las
rondas colindantes.

La mayoria de los productores tenian cercas vivas en las areas de los potreros y otras areas
de la finca, pero no tenian la costumbre de darles mantenimiento (podas) al realizar las ron-
das.

Impacto sobre la cobertura

Las rondas tienen como consecuencia la disminucion (densidad) de la regeneraciéon natu-
ral en el area limpiada.

Cantidad_de_maleza

[Mano_de_obra_disponibl¢
si e Poca 250
no Mucha 75.0}
Epoca Ubicacion
seco 100 i interna 60.Oksnin

invierno 0 colindante 40.0

lustracion 3. Factores que influyen en la realizacion de rondas en las cercas en las fincas de productores
de Belén, Rivas, Nicaragua.
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Cambio de uso de suelo

Los productores toman la decisién de cambiar el uso de suelo en sus fincas en funcién de
su situacién econdmica (estado de ingreso), topografia del terreno, fertilidad del suelo, es-
tado de la época, cantidad del area disponible y mano de obra disponible. A continuacién
se describen los nodos principales.

Cambio de charral a cultivo (arroz)

De los 15 productores, cuatro hicieron cambio de charral a cultivo durante el tiempo del
estudio. El ingreso es uno de los factores tomado en cuenta por los productores para hacer
el cambio de charral a cultivo. Si el ingreso neto era malo (inferior a los $500 ddlares anua-
les) realizaban el cambio; en caso contrario, si los ingresos eran buenos (mayores a los
$550 doélares anuales), no hacian el cambio porque su objetivo principal era aumentar sus
ingresos.

La fertilidad y topografia del suelo también influyen en la decisién de cambiar de charral a
cultivo (arroz). Los productores toman esta decisiéon en funcién del factor suelo (charrales
con suelos fértiles y con edades mayores de cuatro afios). Si los suelos son aptos para arroz
(deben ser suelos franco arcilloso a arcillosos); y la topografia del terreno era plana, hacian
el cambio, ya que el arroz demanda estas condiciones (a diferencia de los cultivos de maiz
y frijol, que se desarrollan en suelos de textura franco a franco arcilloso). Si el terreno no
reunia estas condiciones, no realizaban este tipo de cambio y probablemente cambiaban a
otros cultivos como maiz o frijol.

La disponibilidad de la mano de obra familiar y contratada, asi como la época de invierno
bueno, fueron otros factores que determinaban el cambio. Si habia disponibilidad de mano
de obra, hacian el cambio a cultivos; en cambio, si no existia mano de obra, no hacian el
cambio del uso del suelo. La época utilizada para realizarlo era la temporada lluviosa con
invierno bueno (si las lluvias iniciaban en mayo o a mediados de junio); si el invierno era
tardado (inicidndose en junio) no realizaban el cambio. Este cambio implicaba no dejar nin-
gun arbol, debido a que los cultivos, segin los productores, no requieren de cobertura ar-
bérea para que no compita por nutrientes con los cultivos agricolas.

Impacto sobre la cobertura

Cuando los productores cambian charrales a arrozales, no dejan ningin 4rbol para evitar
que la cobertura arborea compita por nutrientes con los cultivos agricolas. Por lo tanto, es-
te cambio de charral a cultivos anuales tiene un impacto negativo sobre la densidad y com-
posicion de la cobertura arbérea presente.
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llustracion 4. Factores que influyen en el cambio de uso de suelo de charral a cultivos en los productores de fincas
ganaderas en Belén, Rivas, Nicaragua.

Cambio de uso de suelo potrero a charral

Los productores cambian de potrero a charral cuando un potrero ha sido utilizado por mu-
cho tiempo en pasto (durante un periodo de cuatro a seis afios) y el suelo ha perdido su fer-
tilidad. Los productores cambian de potreros con la finalidad de recuperar la fertilidad del
suelo para ser utilizado en su préximo ciclo para la agricultura, una vez recuperada la fer-
tilidad.
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Los factores tomados en cuenta para este cambio eran la fertilidad del suelo, el porcentaje
y tipo de malezas presentes en los potreros, la coloracién (amarillenta) y degradacién de
las pasturas (ilustracién 5). El productor considera que el suelo ha perdido fertilidad cuan-
do hay demasiada maleza desarrollada y la cobertura de pasto del drea del potrero es esca-
sa. Generalmente, si las malezas cubren mas del 50% del potrero, deciden cambiar el po-
trero a charral. La coloracién de las pasturas es un indicador que permite inferir al produc-
tor que se encontraba en malas condiciones fisicas o quimicas.

Aunque ningun productor realizé este cambio de potreros a charrales durante el tiempo del moni-
toreo (junio 2002 a junio 2003), cinco de los productores lo habian realizado en afios anteriores.

Impacto positivo sobre la cobertura arbdrea

El cambio de potrero a charral tiene un efecto positivo sobre la cobertura arbérea, porque
el area de potreros pasa un periodo de descanso en el que se recupera la vegetacion, pero
la cobertura arbérea se elimina después de seis afnos, cuando se vuelve a cambiar el uso a
pastos o cultivos.
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Fertilidad_del_suelo Estado_de maleza

buenas 50.0 poco 50.0
mala 500k mucho 50.0 s

Necesita_recuperar_fertil.
sSi 35.0§
no 65.0

porcentaje_cobertura_de

alta 17 5k
bajo 825k

llustracién 5. Factores que influyen en el cambio de uso de suelo de potrero a charral en productores de fincas ganaderas
en Belén, Rivas, Nicaragua.

Cambio de uso de suelo de charral a potrero

Los cambios de charrales a potreros generalmente ocurrian cuando el charral tenia entre
tres a cinco anos y habia recuperado su fertilidad. Aunque no se observé este cambio du-
rante el estudio, se obtuvo informacion de los productores sobre los factores que influye-
ron en esta actividad.

Cuando el productor decidié cambiar de charral a potrero, tomé en cuenta el estado de fer-
tilidad del suelo, la edad del charral, la necesidad de area de pasto, la unidad animal, la ma-
no de obra disponible, (familiar y contratada), y el ingreso econémico de los productores
(ilustracion 5).

En general, la fertilidad del suelo esta relacionada con la edad del charral: a mayor perio-
do de descanso, hay mejor fertilidad del suelo. Por lo tanto, los productores consideran que
después un periodo de tres a cinco anos, los charrales tienen suelos suficientemente férti-
les para convertirlos a potreros. El estado de ingreso bueno de los productores influy6 en
la realizacion del cambio, ya que al aumentar la carga animal (al comprar cabezas de gana-
do), el productor realizaba el cambio de uso de suelo de charral a potrero (pastoreo).

La disponibilidad de la mano de obra familiar y contratada fue importante y determinante
para realizar el cambio: cuando hay disponibilidad de mano de obra, se realiza el cambio
de uso de suelo de charral a potreros;en cambio, si era limitada, los productores podian de-
cidir no realizar el cambio.

Al realizarse este cambio, los productores eliminaban la cobertura arbérea dejando Gnica-
mente los arboles de utilidad para ellos: Cordia alliodora, Gliricidia sepium, Enterolo-
buim cyclocarpum, Tabebuia rosea, Phitecellobium saman, Cedrela dentata para dar-
les diversos usos tales como madera, forrajee, lena, poste.



Impacto negativo sobre la cobertura arbdrea

Al realizar el cambio de charral a potrero, la cobertura se ve reducida en su densidad, com-
posicién, arreglo espacial y porcentaje de cobertura de suelo en la parcela y en el paisaje.

Conclusiones

En la zona de Rivas, los productores realizan muchas actividades que influyen sobre la co-
bertura arbérea de sus fincas. Entre las actividades mas comunes, estan el manejo de male-
za (por chapeas o herbicidas) que afecta la regeneracion natural; el aprovechamiento de ra-
mas y arboles para lefia, madera y postes; la ronda de potreros; y los cambios en el uso de
suelo. En conjunto, estas actividades cambian la estructura, composiciéon y abundancia de
cobertura arbérea en la finca, haciéndola dinamica tanto en el tiempo como en el espacio.

Las actividades que afectan la cobertura arbérea son realizadas con diferentes frecuencias.
Algunas actividades, como el manejo de maleza, son realizadas por todos los productores
cada ano, mientras que otras, como cambios en el uso de suelo, son mas esporadicos o de-
penden de la circunstancia actual del productor y su finca.

Muchas de las decisiones acerca de las actividades que afectan a la cobertura arbérea son
influenciadas por la situacién socio-econémica del productor. La decisién de cambiar de
charrales a potreros depende de la mano de obra que esta disponible: si hay suficiente ma-
no de obra, se aprovecha para realizar el cambio; si no hay suficiente y no hay dinero para
contratar mas personas, no se realiza. Otros factores econémicos que influyen en estas de-
cisiones son los ingresos que tienen los finqueros y la necesidad de generar mas ingresos.

De igual manera, muchas decisiones son influenciadas por factores ecolégicos, como la
condicién fisica del suelo, la composicién del potrero o el tipo de suelo. La decisiéon de cam-
biar de potreros a charrales ocurre cuando el suelo llega a estar poco fértil, cuando hay mu-
cha maleza y cuando el pasto ya no crece bien. Asimismo, la decisién de cambiar de cha-
rral a pasto o cultivo depende de la fertilidad y edad del charral.

Otro factor que influye en muchas de las decisiones de los productores es la época del afio.
Con la excepcién del control de la maleza, la mayoria de las actividades ocurren en la épo-
ca seca, cuando hay mas disponibilidad de mano de obra por no desarrollarse otras activi-
dades agricolas, y cuando es mas facil aprovechar los arboles para lefia y madera (forma
de acceder al sitio y transporte del producto). El cambio de uso de suelo de charral a cul-
tivo siempre se realiza durante el invierno.

Con la identificacién de las decisiones que afectan la cobertura arbérea y los factores que
influyen en estas decisiones, es mas facil entender la dindmica de la cobertura arbdrea en
el tiempo y el espacio, y proponer alternativas que reduzcan el impacto de actividades que
disminuyen la cobertura arboérea. Se considera que esta informacién servira como base pa-
ra desarrollar estrategias amigables con el objetivo de aprovechar la cobertura arbérea y
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mantener el equilibrio.
Recomendaciones

Promover la retencion de las especies arbéreas de la regeneracién natural, con especies de
uso muiltiple, con mantenimiento adecuado mediante técnicas silviculturales apropiadas pa-
ra diversificar y aumentar la cobertura arbérea en las cercas y los potreros, porque es una
estrategia

Sembrar cercas vivas en los potreros, en areas definidas para ganaderia, con especies de
postes de rebrote rapido y usos multiples: forrajes, maderables, lefia, sombra.

Promover el uso de herbicidas selectivos y realizar las aplicaciones dirigidas a las malezas
para disminuir el dafio a las plantulas por efecto del herbicida; ademés, continuar con la
técnica de chapear alrededor del pie de las plantulas pequefas para evitar el dafio por el
producto activo del herbicida.

Realizar siembras escalonadas de los cultivos agricolas para evitar picos de trabajo, de ma-
nera que permita disponer mano de obra para controlar las malezas en la agricultura y las
pasturas.

Realizar podas a los arboles ubicados en las cercas vivas, regulando la sombra y utilizando
los subproductos como forraje, leha y poste, para disminuir la tala de los arboles que se en-
cuentran dentro de los potreros y mejorar su cobertura arbdrea dentro de los potreros. Pro-
mover el enriquecimiento de los tacotales con especies maderables o forrajeras a través de
la siembra directa
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