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Introduccion

La expansion de la ganaderia se asocia con la deforestacion, pues ocasiona la disminu-
ci6én de la cobertura arbérea y, en muchos casos, un deterioro notable de los recursos na-
turales, principalmente de los bosques, el suelo y la biodiversidad (Harvey, 2001). En Ni-
caragua, la ganaderia ha ocasionado la deforestacién de 13 millones de hectareas, lo que
significa el 31% del territorio nacional (Pomareda, 1999). En el pais hay 199,549 explo-
taciones agropecuarias, de las cuales, el 48.6% poseen ganado bovino (CENAGRO, 2001).
Aunque las zonas ganaderas generalmente tienen poco bosque, muchas veces los produc-
tores aiin mantienen alguna cobertura arbérea en sus fincas como charrales, arboles dis-
persos y cercas vivas, pero hay poca informacién sobre esta cobertura.

Estudios realizados en otras areas, han mostrado que la presencia de arboles en las fin-
cas ganaderas incrementa su rentabilidad, pues ofrecen algunos beneficios econémicos
adicionales como postes, madera y lefia (Casasola, 2000). De igual manera, otros estu-
dios han demostrado la importancia de la cobertura arbérea en las fincas ganaderas para
la conservacion de la biodiversidad, pues proporciona alimento y refugio para la fauna sil-
vestre y alberga gran cantidad y variedad de invertebrados, insectos, escarabajos y ara-
nas (CIPAV, 2001). Sin embargo, pocos estudios han considerado la importancia socioe-
conémica y ecologica de los arboles en el mismo paisaje.

El objetivo del proyecto FRAGMENT fue caracterizar 1la cobertura arbérea de las fincas
ganaderas en el paisaje fragmentado de Rivas, Nicaragua y evaluar su importancia para la
conservacion de la biodiversidad y la sostenibilidad de la productividad de las fincas. Los
objetivos especificos incluyeron: 1) caracterizar la cobertura arbérea presente en el pai-
saje e identificar los factores que influyen en los patrones de cobertura arbérea; 2) iden-
tificar la importancia productiva de los arboles; 3) evaluar la importancia ecolégica de la
cobertura arbérea para la conservacion de la biodiversidad, y 4) hacer recomendaciones
acerca de como manejar la cobertura arbérea para fines productivos y conservacionistas.
El proyecto involucré un equipo interdisciplinario e interinstitucional, y representa el pri-
mer trabajo de este tipo en paisajes fragmentados de bosque seco en Nicaragua.

Area de estudio

El estudio se realizé en un territorio de 11,620 ha en el municipio de Belén, departamen-
to de Rivas, en el suroeste del pais. El territorio estudiado se encuentra entre las coorde-
nadas 602234N 1276031W y 615843N 1285300 W (UTM), en un area aproximada de
10,000 ha (Tlustracién 1). Esta zona fue seleccionada porque es representativa de los te-
rrenos y de las fincas ganaderas de la costa del Pacifico del pais.



Area de Estudio
Departamento de Rives, municipio de Belén

Mumicipios

llustracién 1. Mapa de Nicaragua y ubicacion de la zona de estudio en Belén, Rivas, Nicaragua.

Esta area se ubica en la Region Ecolégica I de Nicaragua (Sector del Pacifico) y compren-
de diferentes categorias de vegetacion, consideradas como bosques medianos o bajos sub-
caducifolios de zonas calidas y semihtimedas (Salas, 1993). Segtn la clasificacién de Hol-
dridge (1978), la zona de vida es Bosque Seco Tropical. La temperatura media anual es su-
perior a los 27 grados centigrados y la precipitacién promedia anual es de 1400 mm (INE-
TER, 2000). La elevacién oscila entre 100 a 200 msnm y se presentan dos tipos de suelos
que son vertisoles y molisoles.

La zona de Rivas tiene una larga historia agropecuaria. En el siglo XIX, con el nacimiento
de las haciendas cafetaleras en la meseta de Carazo, se desplazaron poblaciones campesi-
nas en busca de tierras hacia la frontera agricola de Rivas. La época de agroindustrializa-
ci6n (1965-1978) inicia con una expansién del cultivo de cafia de aziicar y de la ganaderia
de engorde, formalizando un proceso de desarrollo industrial dentro del marco del merca-
do comiin centroamericano (Rodriguez, et al., 1992.). El paisaje actual del 4rea de estudio
es un mosaico de potreros, cultivos, fragmentos de bosque y bosques riparios, dominado
por areas de pastizales. Los tipos de produccion en el drea de estudio son cultivos anuales
¥ perennes asi como ganaderia extensiva. Una descripcién detallada de los sistemas de pro-
duccién se encuentra en Gémez et al., (en este volumen).
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En la zona existen 10 comarcas (concentracién de poblacién) con un total de 384 familias
(segun entrevistas con dirigentes comarcales). Hay tres tipos de productores: 1) producto-
res agricolas que se caracterizan por ser originalmente de pequefios propietarios; 2) pro-
ductores mixtos de reforma agraria que se caracterizan por haber obtenido la tierra en la
década de los 80 a través de la Reforma Agraria; y 3) productores mixtos privados, hijos de
propietarios tradicionales, que han acumulado tierra mediante la compra a los campesinos
mas pobres con los ingresos obtenidos por la venta de ganado o guineo. Una descripcién
mas detallada de los tipos de productores se encuentra en Gémez et al. (en este volumen).

Método

El proyecto involucré una serie de estudios con distintas metodologias, tanto socioeconé-
micas como ecoldgicas. La cobertura arbdrea fue caracterizada en base a fotos aéreas (afo
1996), inventarios detallados de todos los arboles dispersos y cercas vivas en 12 fincas (ver
Lopez et al., este volumen). Ademas, se realizaron encuestas socioeconémicas a 102 pro-
ductores de la zona para obtener informacién sobre el uso del suelo, tipo de finca, activi-
dades agropecuarias, caracteristicas de los productores, cobertura arbérea presente y ma-
nejo de la cobertura arbérea (ver Goémez et al., en este volumen para més detalles).

El conocimiento local fue documentado y validado en Rivas, mediante entrevistas con lide-
res comunitarios, informantes clave (20) y grupos focales. La informacién colectada fue re-
copilada e introducida en el programa metodolégico AKT5 y después, validada con 25 pro-
ductores (ver Joya et al., en este volumen, para mas detalles). Se caracterizaron los meca-
nismos mediante los cuales los productores toman decisiones sobre la cobertura arbérea en
su finca a través de encuestas mensuales. Este monitoreo se inici6 en junio de 2002 y se
prolongé hasta junio de 2003, contando con la participacién de 15 productores. Las en-
cuestas del monitoreo incluyeron informacién sobre el hato ganadero: muertes, nacimien-
tos, produccién de leche, condicién corporal del ganado; y actividades en los potreros: con-
trol de malezas, aprovechamiento de arboles en la finca, reparaciéon de cercas, actividades
en los cultivos y cambio de uso de suelo. Posteriormente, se procesé la informacién a tra-
vés de medidas de tendencia central, frecuencias y a través del programa netica software,
version 1.12 para Windows 98.

Para caracterizar la diversidad biolégica de la region, se estudi6 la biodiversidad (vegeta-
cién, aves, murciélagos, mariposas y escarabajos estercoleros) presente en seis tipos de co-
bertura arbdrea en el paisaje (bosque secundario, bosque ripario, charral, cerca viva, po-
trero de alta cobertura y potrero de baja cobertura) en 48 parcelas durante un afio. Los de-
talles del muestreo por cada grupo de organismos se encuentran en los articulos individua-
les de este volumen: 4rboles (Sanchez et al.), murciélagos (Medina et al.), aves (Vilchez et
al.), escarabajos (Herndndez et al.), y mariposas (Herndndez et al.).



Resultados y discusiéon
Caracterizacion de la cobertura arbérea

El paisaje de Rivas se encuentra altamente intervenido y degradado, producto de la activi-
dad ganadera y agricola que ha creado un mosaico de pequefios parches aislados de bos-
que secundario y bosques riparios, inmersos en una matriz de potreros. Dentro de esta ma-
triz, también hay charrales, cercas vivas y 4rboles dispersos en los potreros. Segiin el an4-
lisis de la foto aérea (Cuadro 1), la cobertura arbérea estd dominada por pasturas que cu-
bren el 56.7% del paisaje, seguido por bosques secundarios (15.6%), y charrales (13.9%).
La mayoria de los potreros tienen una baja cobertura (<15% del area cubierto con cober-
tura arborea), pero también hay pasturas con mayor cobertura arbérea (Cuadro 1). El pai-
saje es un mosaico, con un total de 1,074 parches presentes.

Guadro 1. Resumen del uso del suelo del rea de estudio en Belén, Rivas, Nicaragua, basado en la interpretacién de una
foto aérea (afio 1996).

Uso de suelo Area total No. parches Area promedia
de uso de parches
suelo (ha) (ha)

primarios intervenidos

Charrales

Cultivos anuales

Carreteras / caminos

Los porcentajes incluidos en los pastizales reflejan el porcentaje de cobertura arbérea presente.
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El componente arbéreo de las fincas incluye pequefios remanentes de bosques y angostos
bosques riparios, ademas de ireas manejadas de charral, rboles dispersos y cercas vivas.
El 51.% de los productores tienen bosques en sus fincas, 47.2% tienen bosques riparios,
43.9% tienen charrales, 39.5% tienen arboles en cercas vivas y el 80% tienen areas de po-
treros en sus fincas con arboles dispersos. Los bosques secundarios estian constituidos por
una area de 4.2 ha en promedio por productor, ubicados principalmente en pendientes con
dificil acceso, para garantizar la proteccion de las laderas y riachuelos, la provisiéon de pos-
tes y madera y la recuperacion de la fertilidad en dreas degradadas con la regeneracion na-
tural. Los bosques riparios son franjas angostas, no mayores de 20 m, con algunos arboles
remanentes de bosque de galeria, y muchas veces han sido degradados por la entrada de
ganado. Los charrales tienen un drea promedio de 1.9 h, y son areas manejadas para la pro-
duccién animal, ya que en el periodo de verano los productores permiten que el ganado se
alimente de estas dreas con las hojas y los bejucos, que son importante fuente de proteinas.

Otros elementos comunes en las fincas son los arboles dispersos y cercas vivas. Se inven-
tariaron un total de 2,294 4rboles con dap>10cm de 72 especies, en 169 ha de potreros,
pertenecientes a 12 fincas, con 35 apartos (subdivisién artificial o natural dentro de un po-
trero). Los 4drboles dispersos en potreros por aparto se caracterizaron por tener bajas den-
sidades (16.2 drboles/ ha -_ en promedio): baja cobertura arbérea (promedio de 6,2 %), y
considerables especies por aparto (promedio de 11.4). La mayoria de las especies encon-
tradas fueron de regeneraciéon natural (94% de las especies); las demdas, (mayormente
Neem y frutales) han sido sembradas por los productores (Lopez et al., en este volume-
n).En cambio, las cercas vivas son producto de la siembra por los productores o por rege-
neracién natural, y tienen poco manejo. Las cercas vivas tienen un promedio de 0.71 km,
y se encuentran en el 80% de las fincas (cuadro 2).



Cuadro 2. Descripcién general de los diferentes tipos de cobertura arbérea en Rivas.

Habitat Bosque

secundario

Bosque
ripario

Area promedio

Nivel de Muy Poco Muy
CONServacion intervenido intervenido intervenido

Cercas vivas

(densidad

promedio de
0.7 km cerca
viva por finca

Gliricidia

Arboles
dispersos
en potreros
(densidad
promedio
de 16.2
arboles/ha

Cordia alfodora

Presencia de ganado Si Si Si Si Si

Los datos del area promedio por finca y el porcentaje de las fincas se han obtenido de las encuestas a 102 productores; los datos de las
principales especies proceden de los estudios de la vegetacion (Sanchez et al., en este volumen) y de los inventarios en los potreros
(Lopez et al., en este volumen).

Factores que influyen en los patrones de cobertura arborea

La cobertura arbérea que se encuentra en las fincas es el resultado de una serie de decisio-
nes de los productores para retener, mantener, eliminar o sembrar arboles en sus fincas (ver
Lépez et al., en este volumen para mas detalles). Muchas de las actividades que realiza el
productor en su finca pueden tener un impacto sobre la cobertura arbérea. Por ejemplo, la
decision de controlar malezas (sea por medios quimicos o manuales) conlleva la realizacion
de raleo y seleccion de los drboles en los potreros, afectando la abundancia y distribucién
de la cobertura arbérea presente. Otras actividades de manejo que afectan negativamente
la cobertura arbérea incluyen el uso de fuego; los cambios de usos de suelos (principalmen-
te de charral a cultivos o potreros); y la extraccién de madera y lefia que conlleva a una re-
duccién de la cobertura arbdrea y de material genético, ya que generalmente se aprovechan
los arboles adultos. El uso de quimicos para controlar maleza y plagas afecta las especies
de regeneracién natural y perturba directamente las poblaciones de insectos polinizadores
y la cadena alimenticia.

El manejo de la cobertura arbérea en las fincas estd influenciado por muchos factores so-
cioeconémicos, como la disponibilidad de mano de obra y dinero para realizar actividades
de manejo o aprovechamiento de los arboles, o las necesidades econémicas de la familia.
Por ejemplo, si los productores necesitan m4s ingresos, cambian 4reas de charral a cultivos
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o a pastos. Las fluctuaciones de los precios de los rubros también cambian el uso del sue-
lo, ya que al haber un aumento en uno de los productos de la finca (leche, carne, musa-
ceas), el productor aumenta las areas de potrero o cultivo, y reduce las areas con cobertu-
ra vegetal.

Otros factores que influyen en la cobertura arbérea son los diferentes tipos de productores
y sus estrategias de vida. El uso del suelo para agricultura es diferente de acuerdo al tipo
de productor, dependiendo del tamano de la finca y el nivel de capitalizacién. Ademas, la
cobertura arbérea es diferente entre los distintos tipos de productores mixtos y los agrico-
las debido al area de la finca y la edad de posesién que tienen los productores. Por ejem-
plo, los grupos de productores con mds anos de posesion de la tierra, presentaron mayo-
res 4reas en charrales que los productores con menos tiempo en la zona (ver Gémez et al.,
para mas diferencias entre la cobertura arbérea en los diferentes tipos de fincas).

Importancia productiva de la cobertura arbérea

Los tipos de cobertura arbérea presentes en el paisaje tienen importancia en la productivi-
dad de las fincas y los productores reconocen este aporte, reteniendo los arboles de usos
muiltiples en sus fincas para cubrir sus necesidades (ilustracién 2). En los charrales y po-
treros, se encontraron 38 especies que sirven para lefia; 25, para madera; 23, para sombra;
20, para poste; 12 que producen fruto para alimento del ganado; 13 usadas para forraje en
alimentacion del ganado; siete que producen fruto para el consumo humano; y ocho usadas
para artesania (Lépez et al., y Gomez et al., en este volumen).

Los productores conocen bien la cobertura arborea presente en sus fincas y sus usos. Ade-
mas, son capaces de identificar las calidades que los hacen ttiles (Joya et al., en este volu-
men). Por citar algunos ejemplos, conocen que el guanacaste y el guacimo producen frutos
y follaje para consumo animal; el guanacaste y el mango proveen sombra; la caoba, el po-
chote y el laurel proveen madera; el eucalipto y el mango sirven para medicina (desinfla-
matorios); y el tigiiilote y el neem funcionan como prendedizos en cercas vivas (ver Joya et
al., en este volumen para mas informacién). Ademas, son conscientes de que los drboles
forrajeros juegan un papel importante en la alimentacién del ganado en la época seca, cuan-
do existe un déficit alimenticio por la poca productividad de pasto y retienen especies fo-
rrajeras para este fin. En las fincas estudiadas, existe una densidad promedio de 4 arboles
forrajeros por ha, siendo las especies mas abundantes el Guazuma ulmifolia con 15% del
total de arboles dispersos en los potreros, Gliricidia sepium con el 6.4% y Enterolobium
cyclocarpum el 3%. Las especies mas utilizados por los productores se encuentran en el
cuadro 3.



L) IMPORTANCIA BECOLOGICA Y SOCIOECONOMICA DE LA COBERTURA ARBOREA
—{

Cuadro 3. Resumen de las especies arbdreas mds utilizados por los productores y el % de productores que las
utilizan, en base a encuestas a 102 productores en Rivas, Nicaragua.

Forraje Frutos Lena Madera para Divisiones Sombra para

para ganado para ganado la construccion en los potreros  ganado
e casas y corrales para cercas vivas

Especies Guacimo Guanacaste Guacimo  Guécimo Madero negro Guanacaste
(% de (34%) (34%) (20%) (34%) (66%) (50%)
productores
que lo utilizan)  Genizaro Mango Chiquirin ~ Madero Negro Chiquirin Gudcimo
(23%) (23%) (27%) (31%) (27%) (34%)
Madero negro  Jocote Guachipilin Guachipilin Genizaro
(19%) (21%) (25%) (25%) (20%)
Naranja Madrofio
(15%) (22%)
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Ademas de conocer las especies titiles, los productores tienen un conocimiento sofisticado
acerca de las interacciones entre arboles, pasto y ganado, y de los efectos positivos: som-
bra y alimento para ganado, provisién de productos; y negativos: nombramiento de pasto,
de la cobertura arbérea sobre su produccién. Como consecuencia, su manejo de los arbo-
les en los potreros refleja un balance entre la necesidad de mantener arboles para sombra
y otros productos utiles, y la necesidad de minimizar la sombra sobre el pasto.

Valor socio- Valor
economico ecologico

Bosques
riparios

Bosques
dispersos

llustracién 2. Valor socioecondmico y ecoldgico de la cobertura arbérea en las fincas ganaderas.



Importancia ecolégica

La cobertura arbérea también tiene un valor ecolégico importante al proveer refugio y ni-
chos para muchos animales que han perdido sus habitats originales, incluyendo algunos
que tienen importancia econémica, como las especies cinegéticas. Ademas, funciona como
un conjunto de corredores que facilitan el movimiento de los animales, actiia como zona de
amortiguamiento y mejora las condiciones microclimaticas locales (Tlustracién 2).

Aunque el paisaje de Belén, Rivas, no proporcione condiciones 6ptimas para conservar to-
da la biodiversidad de un ecosistema de bosque seco (por ser muy fragmentado y degrada-
do), alin puede ayudar a mantener una cantidad significativa de especies de plantas y ani-
males que se han adaptado a este paisaje perturbado. Durante un aiio de estudio de la bio-
diversidad de la zona, se encontré un total de 146 especies arbéreas, 24 especies de mur-
ciélagos, 83 especies de aves, 33 especies de escarabajos estercoleros y 50 especies de ma-
riposas (Cuadro 4). Aunque no se sabe cuantas especies habia originalmente en la zona por
falta de estudios previos, la riqueza de especies es indudablemente mas baja que la repor-
tada en otros bosques secos (ver articulos sobre biodiversidad en este volumen). Ademas,
la mayoria de las especies presentes en la zona son especies generalistas y tipicas de 4reas
perturbadas, lo que sugiere que la deforestacién y la fragmentacién han impactado las co-
munidades presentes, cambiando su composicion.

Cuadro 4. Resumen del nimero de especies totales encontradas en los seis tipos de habitat para el paisaje
de Rivas (n=48 parcelas)..

Variable  Bosgue  Bosque Charral Gercas  Pofreros Polreros  Todo el
secundario ripario vivas con alta conbaja  paisae
coberiura  cobertura
arhorea arborea

Ver articulos por Sanchez et al., Hemandez et al., Vilchez et al., y Medina et al. (en este volumen), para mas
detalles
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Dentro del paisaje estudiado, los habitats boscosos (bosques riparios, bosques secundarios,
y charrales) parecen ser de mayor importancia para algunos grupos de fauna. Los bosques
riparios son los hébitats con mayor biodiversidad en el paisaje, al ser los tipos de cobertu-
ra mas conservados de la zona y con longitudes considerables que facilitan la conectividad
entre los parches del paisaje. Los bosques secundarios y charrales también aportan recur-
sos alimenticios y refugio para una diversidad de fauna con diferentes capacidades de dis-
persién, desde aves migratorias que transitan por el istmo de Rivas hasta roedores silves-
tres.

La cobertura arbérea en sistemas silvopastoriles también tiene valor ecolégico para la fau-
na. Aunque las cercas vivas son muy escasas, parecen funcionar como corredores biol6gi-
cos entre parches de bosques para algunas especies de distribucién amplia, como las aves
y los murciélagos, que las utilizan para trasladarse entre sus areas de alimentacién y de des-
canso. Igualmente, los potreros con alta cobertura arbérea ayudan a refugiar y alimentar
especies importantes para la regeneracién natural de éstos habitats (polinizadores y disper-
sores de semillas). En fin, todos los tipos de cobertura arbérea presentes en el paisaje apor-
tan recursos y mejoraran la conectividad a diferentes escalas, ayudando al mantenimiento
de una proporcion importante de la biodiversidad original (para mas detalles sobre los es-
tudios de biodiversidad, ver articulos por Sanchez et al., Hernandez et al., Vilchez et al., y
Medina et al., en este volumen).

Ademas de su importancia para la conservacién de la biodiversidad en los sistemas agrofo-
restales, los arboles cumplen funciones ecolégicas de protecciéon del suelo, disminuyendo
los efectos directos del sol, el agua y el viento (Yung, 1989; Montagnini et al., 1992; Fass-
bender, 1993).

Recomendaciones para mejorar la cobertura arbérea en los paisajes
fragmentados y lograr las metas de conservacion y produccion

El paisaje de Rivas, Nicaragua, ha sido muy impactado y degradado por la ganaderia. La co-
bertura arbdrea ha sido reducida a pequeiios remanentes de bosques, angostos bosques ri-
parios, pequefnios charrales, arboles dispersos y, en menor grado, cercas vivas. Las activi-
dades productivas han impactado negativamente en la biodiversidad, reduciendo el name-
ro de especies de plantas y animales y cambiando su composicién. A la vez, la produccién
agropecuaria es poco rentable y muchas de las pasturas se encuentran en un estado avan-
zado de degradacién. Ante este panorama, urge buscar mecanismos y estrategias que ayu-
den a mejorar la produccién sostenible y a conservar la flora y fauna que ain permanecen
en la zona. '

Una de las estrategias para mejorar la productividad y conservar la biodiversidad en Rivas
consiste en la implementacién de sistemas silvopastoriles que integran el manejo de arbo-
les con la produccién de ganado, ademas de producir madera, forraje y frutos; proveen
sombra para el ganado; promueven la conservacion de suelo y el reciclaje de nutrimentos;
y ayudan a conservar biodiversidad. La implementacién y adopcién de sistemas silvopasto-



riles también debe ir de la mano con actividades de conservacién (como la proteccién de
fuentes de agua, la reforestacién y regeneracién de las dreas degradadas, etc.), y la capaci-
tacion de los productores en el manejo de su cobertura arbérea de manera que logren com-
binar las metas de produccién y conservacion.

En base a los estudios realizados en la zona, se sugieren las siguientes recomendaciones es-
pecificas:

1. Sembrar cercas vivas en los potreros, utilizando especies nativas de rdpido rebro-
te, especies de multiples usos y especies que proveen frutos u otros alimentos para
la vida silvestre. Actualmente, las fincas ganaderas tienen pocas cercas vivas (un pro-
medio de solamente 0.71 km por finca) y existen muchas cercas muertas que podrign ser
cambiadas a cercas vivas, sin impactar el area de potrero. Las cercas vivas son faciles y
baratas de implementar y pueden ser sembradas antes del invierno, cuando los produc-
tores tienen tiempo y mano de obra disponible. Las cercas vivas no solamente aumenta-
ran el drea total de cobertura arbérea, sino que también servirdn como hébitat y corre-
dores para algunas especies de animales.

2. Promover la retenciéon de los drboles dispersos en los potreros (especialmente de
especies forrajeras) y facilitar la regeneracion natural en ellos. La seleccién y re-
tencion de 4rboles dispersos en los potreros es una técnica facil y barata para aumentar
la cobertura arbérea en la finca y puede proveer importantes productos como leiia, fo-
rraje y madera. La retencién de especies forrajeras es de mucha importancia, ya que es-
tos arboles complementan la alimentacién del ganado en verano. A la vez, muchos de es-
tos arboles sirven como habitat o sitio de paso para los animales silvestres.

3. Promover la conservacién de los bosques riparios remanentes y sembrar drboles
de sombra para aumentar su diversidad y drea. Actualmente, los bosques riparios
son muy angostos (<20 m de ancho) y no protegen adecuadamente el recurso agua ni
la biodiversidad. El hecho de que los productores estén interesados en conservar el agua
para consumo humano y del ganado, y que exista una ley que prohibe el uso de arboles
de madera a la orilla de las quebradas, facilitara la adopcién de este practica. Se reco-
mienda promover la reforestacién con especies propias de los bosques riparios como
Couroupita nicaraguarensis, Anacardium excelsum, y otras especies maderables como
Cedrela odorata y Swietenia humilis.

4. Identificar las dreas agricolas y de charrales que estdn en zonas con fuerte pen-
diente, o cerca de los rios, y dejar que se regeneran y se recuperan a bosques se-
cundarios. La regeneracion natural es 1a manera mds rapida y mas barata de recuperar
areas degradadas y aumentar la cobertura arbérea.
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5. Enriguecer los charrales o tacotales con especies maderables o forrajeras, para que
cuando los productores cambien el charral a potrero, permanezcan arboles de uso mil-
tiple que se puedan conservar. El enriquecimiento de charrales es una técnica barata pa-
ra aumentar la cantidad de arboles que benefician a los productores.

6. Promover la tmplementacién de huertos caseros que incluyan especies para el au-
toconsumo y la venta. La mayoria de los productores disponen de 4reas para ampliar
(que podrian ser utilizadas como huertos caseros) cercanos a los mercados. A la vez que
contribuyen a la autosuficiencia alimenticia, los huertos aumentarian la cobertura arbé-
rea en el paisaje y servirfan como alimento para algunos animales.

7. Fomentar la incorporacién de pastos mejorados con drboles dispersos o pastos de
corte o banco de proteina para incrementar la cantidad de biomasa para al gana-
do y evitar que los productores se vean obligados a cambiar charrales o bosques
secundarios a potreros. Actualmente, la cantidad de biomasa de pasto es demasiado ba-
ja para sostener el ganado presente y, por lo tanto, el sobrepastoreo y la degradacién de
las pasturas son comunes. Si los pastos fueran mas productivos, es posible que los pro-
ductores podrian mantener su ganado en areas menores y no necesitarfan cambiar la co-
bertura vegetativa (bosques, charrales) a potreros.

8. Minimizar el uso de pesticidas y fuego en las fincas, para reducir el impacto sobre
la biodiversidad.

9. Minimizar el pastoreo de ganado en los parches de bosques y bosques riparios, pa-
ra evitar la destruccion de los arboles pequerios y la compactacién del suelo. Actualmen-
te, la mayoria de los bosques y bosques riparios han sido degradados a consecuencia de
la entrada de ganado, por lo que muchos arboles no se regeneran.

10. Implementar un aprovechamiento sostenible de la leria y madera extraidas de los
parches de bosques, para minimizar el impacto negativo sobre la comunidad vegetati-
va y animal.

En todas estas actividades, es importante tomar en cuenta la situacién econémica del pro-
ductor, su vision acerca de cémo quiere manejar la finca, y las actividades que realiza., ya
que sus decisiones y actividades definen la composicién y estructura del paisaje. Ademas,
estas actividades deben ser implementadas junto con capacitaciones y discusiones con los
productores locales para asegurar que sus intereses y necesidades sean incluidos en cual-
quier actividad propuesta. Las capacitaciones deben incluir discusiones sobre sistemas
agroforestales y silvopastoriles, manejo integrado de bosques y cuencas, y la conservacion
de la biodiversidad.
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