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Efecto de diferentes distancias de siembra sobre la produccién de
biomasa del frijol terciopelo (Stizolobium deeringianum) en el
departamento de Masaya

Roberto Tapia Morales*

Resumen.- El presente trabajo tuvo como objetivo, evaluar en términos
bioldgicos el efecto de diferentes distancias de siembra entre plantas sobre la
produccién de biomasa en base verde y seca del frijol terciopelo (Stizolobium
deeringianum). Los resultados evidencian que las diferentes distancias de
siembra, tuvieron efecto estadisticamente significativo en la produccion de
biomasa de frijol terciopelo en base verde y seca. Los valores de produccion
de biomasa mds altos en cuanto a produccién de biomasa corresponden a
aquellos tratamientos cuya distancias entre planta son iguales a 0.25 m y
0.50 m, obteniéndose 15.3 ton/hay 12.3 ton/ha en base verde respectivamente
y 2.43 ton/ha 'y 2.025 ton/ha en base seca respectivamente. En lo que respecta
a la capacidad de rebrote se demostré que a una altura de corte inferior a 10
cm el frijol terciopelo no es eficiente, ya que en ninguno de los diferentes
tratamientos una vez realizado el primer corte se encontraron plantas en estado

de rebrote.

Introduccion.

Debido a la creciente necesidad de
mejorar la produccién agropecuaria en
los paises en vias de desarrollo, ha
surgido una mayor demanda de
tecnologias que sean apropiadas a las
condiciones de dichos paises.

En los sistemas de produccién pecuarios
del trépico, el uso de suplementos
alimenticios resulta muy costoso debido
a que los componentes nutricionales que
se usan en la formulacién de los mismos
son caros, lo que conlleva a la bisqueda
de nuevos componentes de bajo costo y
con altos valores nutritivos que cubran

el déficit de la alimentacién a base de
pasto.

Stizolobium deeringianum (frijol
terciopelo) y otras especies leguminosas
mas podrian ser la respuesta ante la
problematica nutricional antes
mencionada, ya que son fuente
alimentaria de bajo costo con altos
contenidos de proteina bruta (PB) y bajo
contenido de fibra bruta (FB), lo que las
ubica como una buena fuente con
respecto a otras.

Por esta razén se planted la investigacion
con la finalidad de estudiar, como posible
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alternativa, el uso del frijol terciopelo
(Stizolobium deeringianum) como aporte
a la solucién del problema alimenticio
en las actividades pecuarias de
Nicaragua.

El frijol terciopelo (Stizolobium
deeringianum) esta ampliamente
difundido en los trépicos (FAO, 1991)
como cultivo de cobertura. Sin embargo,
a pesar de sus buenas caracteristicas
agrondmicas su uso no reporta ingresos
adicionales significativos y por lo tanto
puede haber una tendencia al abandono
de esta practica. La utilizacion de
Stizolobium viene a ser una alternativa a
las necesidades presentadas por el
ganado en la época seca debido a la
deficiente alimentacién, ya que éste
permitiria con recursos producidos en las
mismas fincas, mejorar los indices
productivos y resistencia a
enfermedades, manteniendo al ganado en
mejores condiciones corporales.

Il. Objetivos.

2.1 Generales

Determinar las diferencias de
productividad forrajera del frijol
terciopelo (Stizolobium deeringianum)
bajo distintas distancias de siembra.

2.2 Especificos

Evaluar el efecto de las cuatro distancias
de siembra (0.25, 0.50, 0.65, 1.0 m ) en
frijol  terciopelo  (Stizolobium
deeringianum) sobre la produccién de
biomasa, en base verde y seca.
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Seleccionar la distancia de siembra
6ptima en frijol terciopelo a fin de
obtener una mayor produccidén de
biomasa, en base verde y seca.

lll. Caracteristicas del cultivo

En Nicaragua el “Proyecto Desarrollo
Lechero” considera el frijol terciopelo
(Stizolobium deeringianum) una
alternativa de gran impacto como
suplemento de proteinas a nivel de finca
recomendando e impulsando la adopcién
de esta leguminosa por sus multiples
usos, su gran agresividad, su calidad
nutritiva y su bajo costo, sobre todo
considerando las  necesidades
presentadas por el ganado en la €poca
seca debido a la deficiente alimentacién
(PNDR, 1997).

3.1 Generalidades del cultivo.

El frijol terciopelo Mucuna pruriens,
segin (FAO, 1991, en Brenes, 1996)
tiene por sindnimos los siguientes:
Stizolobiuim deeringianum, Stizolobium
aterrinum y Stizolobium niveum.

Esta leguminosa es originaria de Asia
meridional y Malasia y actualmente esta
ampliamente distribuida en los tr6picos.
Vegeta desde el nivel del mar hasta los
2100 msnm. en Kenya, al parecer su
limite de altitud. La escala de
precipitaciones favorable para la especie
va de 650-2500 mm. Tolera una amplia
gama de suelos, desde los arenosos hasta
los arcillosos y crece en suelos de notable
acidez (Brenes, 1996).

Se dice que fue traida a Mesoamérica
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(México y Centroamérica) por las
compaiiias bananeras para alimentar a las
mulas usadas en el transporte de banano.
Cuando las mulas ya no fueron
necesarias, las compaiifas bananeras
dejaron de sembrar la mucuna. Sin
embargo los agricultores para obtener
forraje, mejorar la fertilidad de sus suelos
y combuatir las malezas, iniciaron su uso
como abono verde (Garcia et al., 1997)

Es una planta anual trepadora de
crecimiento vigoroso, con ciclo de vida
de 4 a 6 meses hasta la floracion. Las
plantas mueren con la maduracién.
Necesita bastante agua para el
crecimiento 6ptimo, pero soporta mal el
encharcamiento, crece bien en todo tipo
de terreno atin en los de poca fertilidad
(FAO, 1992 y Garcia et al., 1997).

En lo que respecta a produccién de
follaje, King y Col (1965, en FAO, 1991)
manifestaron que la cosecha de frijol
terciopelo rindi6é 17.4 toneladas de
materia verde por hectdrea en
Queensland septentrional, Australia.
Takahashi y Ripperton (1949 en Brenes,
1996) obtuvieron 19 toneladas de forraje
fresco y 3.85 toneladas por hectérea de
semilla en Hawaii. La mucuna de semilla
pinta produce de 20-30 toneladas de
materia verde por hectarea. La de semilla
blanca de 10-20 toneladas y la de semilla
negra produce alrededor de 20 toneladas
(Garcia et al., 1997). Por su parte
CIDICCO (1989, en Palacios, 1997),
reporté que el frijol abono es capaz de
producir alrededor de 30 ton/ha/afio de
biomasa, Holt (1994, en Brenes,1996)
reporta producciones entre 0.09 y 0.1
toneladas de nitrégeno/ha/ano. También

CIDICCO (1993, en Brenes, 1996)
reportd que los rendimientos de
terciopelo en produccién de granos son
de 0.67 ton/ha y de 0.75-2.5 ton/ha.

El frijol terciopelo germina en diferentes
tipos de suelo, incluyendo suelos pobres,
sus hojas son trifoliadas y son plantas
anuales que forman enredaderas de 6 a
10 metros, sus flores son verde pirpura
y tienen grandes dimensiones, de 3 a 4
cm. El tiempo de cosecha de semilla es
de Diciembre a Enero por su
fotoperiodicidad, época en que el ganado
demanda mayor cantidad de pasto; su
rendimiento productivo es de 3.23 ton/
ha de semilla. Su follaje es resistente al
pastoreo dejdndose descansar 60 dias
antes de semillar para lograr una buena
producciéon de semilla, y tiene un
excelente aporte nutritivo (PNDR, 1997).

La vaina es gruesa, de unos 10
centimetros de largo y estd cubierta de
pelos finos, posee entre 5 y 6 semillas.
Las tres clases de mucuna mds conocidas
son blanca, negra y pinta. Se diferencian
por el color de la semilla y de la flor, el
tiempo que necesita para producir fruto
y por la cantidad de materia verde que
producen (Garcia et al., 1997).

En paises como Australia, esta especie
se cultiva por lo general s6lo para abono
verde y ensilaje, porque sembrado con
maiz y sorgo tiende a bajar el rendimiento
del cultivo, dificultando la produccién
(FAO, 1991).

Contrario a lo practicado por los
productores en la costa Atléntica de
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Honduras, la FAO (en Brenes, 1996),
afiade que se ha cultivado
extensivamente para ensilado y que el
principal atributo es su largo periodo
vegetativo en los medios exentos de
heladas lo que permite proteger el suelo
durante toda la estacién humeda
monzdnica.

3.2 Utilizacion del Stizolobium
deeringianum.

FAO (1992, en Palacios, 1997) dice que
en la agricultura es utilizado como
cultivo de cobertura pero principalmente
como abono verde donde presenta el
mayor potencial y ventajas para el
agricultor, tanto a corto como a largo
plazo, pues mejora la estructura del suelo
con un aumento considerable de materia
organica.

Segin Antén, et al.,(1996) el frijol
terciopelo tiene una gran variedad de
usos, entre los cuales se encuentran:
Abono verde, fuente de alimentacién
animal y para consumo humano.

IV. Materiales y métodos.

4.1. Ubicacién geogrdfica.

Este experimento tuvo una duracion de
60 dias, fue desarrollado en el
departamento de Masaya, en la finca “La
Antena”, ubicada geogréaficamente a 15°
59’ latitud norte y 86° 06’ longitud oeste,
y a una altitud de 250 msnm.

24

4.2 Suelo y clima.

La unidad experimental presenta
histéricamente una precipitacion
promedio anual de 1037.2 mm, y una
temperatura promedio de 24 °C
(INETER). El tipo de suelo
predominante es franco arcilloso, y con
las caracteristicas quimicas siguientes: P
=5ppm; M.O.=2.5%; N=0.13 %; K=
0.81 meq/100 gr de suelo; Da = 1.1 g/
cm3; Prof = 20 cm. (Laboratorio de
Suelos y Agua, Universidad Nacional
Agraria).

4.3  Manejo del ensayo.
4.3.1 Seleccion y medicion del drea ex-
perimental.

Para éste trabajo se utilizé un area
experimental ( Fig. 1) de 121 m?dentro
de la cual se encontraban 16 parcelas de
4 m?cada una ( Fig. 2). El espacio entre
bloque y parcela fue de 1 m.; dentro de
cada parcela se trabaj6 con una distancia
fija entre surco igual a 0.50 m, ya que
con esta distancia es con la que
normalmente se trabaja en el campo ya
sea cuando la tierra es preparada por
traccién animal o por traccion mecanica.
El area util dentro de cada parcela fue
igual a 1 m?, decisién tomada con el
propdsito de eliminar el efecto de borde.
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Figura 1.
Area experimental, cultivada con Frijol terciopelo
(Stizolobium deeringianum).

TI, T2, T3, T4 : Tratamientos 0.25m, 0.50 m, 0.65m y 1.0 m respectivamente

I, IT, II1, IV: Bloques

Disefio de campo, Masaya.

Area experimental: 11m x 11m = 121 m?
Area de cada parcela: 2m x 2m = 4 m?

Area de parcela util: 1m x 1m
Distancia entre parcela: 1m
Distancia entre bloque: 1m

=1m?

1m i1m 1m
T1 T2 T3 T4 |1
<-2m.—> <>
Im
T2 T4 T1 T3 11
2m
11m
T4 T3 T2 T1 111
1Y
T3 T1 T4 T2
Figura 2.
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4.3.2 Descripcién de los tratamientos.

Los tratamientos a evaluar en el trabajo
de investigacién fueron: diferentes
distancias de siembra ( 0.25m, 0.50m,
0.65m, 1.0m ) aplicadas al cultivo de
frijol terciopelo (Stizolobium
deeringianum ) las cuales han sido
ordenadas de la siguiente manera:
Tratamiento 1: Distancia entre planta
igual a 0.25 m.

Tratamiento 2: Distancia entre planta
igual a 0.50 m.

Tratamiento 3: Distancia entre planta
igual a 0.65 m.

Tratamiento 4: Distancia entre planta
igual a 1.0 m.

Distancia entre surco para todos los
tratamientos es de 0.50 m.

4.3.3 Variables y su forma de medicion.

En la investigacién se evalué la
produccion de biomasa del frijol
terciopelo bajo diferentes distancias de
siembra, en un corte realizado a los 45
dias después de la siembra, a una altura
de 10 cm y bajo condiciones de riego,
para tal efecto las variables evaluadas
en el trabajo fueron las siguientes:

Variables de rendimiento

- Materia verde.

La produccién de materia verde se
estimé mediante el pesado en una
balanza de reloj del material cortado de
cada parcela til, la cual tenia un area
de 1 m?.

- Materia seca.
Para su estimacion se tomd una muestra

26

de 350 gramos del material fresco y se
llevé inmediatamente al laboratorio de
Bromatologia de la Universidad
Nacional Agraria en donde se cuantifico.

Variables asociadas

- Porcentaje de germinacién vy
emergencia de plantas.

Esta variable fue medida mediante la
siembra de tres muestras de 100 semillas,
el porcentaje de germinacién obtenido es
producto del promedio de las tres
muestras establecidas.

- Porcentaje de dafio por plagas
(Incidencia).

La medicién de esta variable fue
mediante recuentos semanales de
afectaciones por plagas, tomando en
cuenta todas las plantas establecidas
dentro de cada una de las parcelas para
asi obtener un dato més real.

4.3.4 Disefio experimental y Andlisis
estadistico.

El disefio experimental utilizado fue en
bloques completos al azar (BCA), la
razon del mismo fue la de controlar el
gradiente de pendiente, existente en el
area donde se desarrollaria el estudio, de
tal manera que el efecto de las diferentes
distancias  consideradas como
tratamientos pudieran ser evaluado con
mayor acierto, manteniendo el error
experimental dentro de cada grupo tan
pequefio como sea posible en la practica
(Cochran y Cox, 1991).
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En el control se utilizé DECIS a razén
de 10 cc por bombada de 20 litros, y la
aplicacidén se hizo por aspersién. Se
utiliz6 DECIS debido a que no se contaba
con insecticida orgénico a base de Nim
o Estiércol que actuara como repelente y
su preparacién era muy tardada. Durante
el ensayo sélo se hizo una aplicacién.

4.3.5.3 Limpieza.

Una vez transcurridos 20 dias después
de la siembra se realiz6 una limpieza, ya
que se encontraba en el drea experimental
un alto nimero de malezas, entre las
cuales podemos mencionar
Melanipodium sp, Cyperus sp y
Amarantus sp. La limpieza se realizé con
azadén y a la vez se aporcaban las
plantulas para propiciar un mejor

desarrollo de las mismas. Después de esta
limpieza las plantas se revisaban
diariamente y lo unico que se realizaba
en la unidad experimental era la
reorientacion de las guias de las plantas
dentro de la parcela a fin de mantener la
estructura de la misma.

4.3.5.4 Riego.

El ensayo fue evaluado en la época seca
(verano) bajo condiciones de riego,
colocéndose en el centro de la unidad
experimental un aspersor a una altura de
1.80 m. que se utilizaba para regar las
plantas en intervalos de 48 horas, con una
lamina promedio de 4 mm por dia; el
riego se realizaba por un tiempo de 6
horas ( Fig. 3).

Figura 3.
Sistema de riego utilizado para evaluar la produccién de biomasa del cultivo de
frijol terciopelo (Stizolobium deeringianum), durante un periodo de 45 dias.
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Los datos se recabaron en un formato que
permitié su determinacion segin las
diferentes fechas de evaluacién
(Cuadro.1), estos datos fueron analizados

con el apoyo de un computador y usando
el paquete SAS (Stadistical Anélisis
System).

Cuadro 1.
Produccién de biomasa fresca y seca de frijol terciopelo (Stilolozobium
deeringianum), a los 45 dias bajo condiciones de riego.

Réplica
(bloque) Tratamiento
1 2 3 4
MS (ton/ha | MV (ton/ha) | MS (ton/ha) | MV (ton/ha)
MS (ton/ha) | MV (ton/ha) | MS (ton/ha) | MV (ton/ha)
I 2.4 15.1 | 1.8 11.6 10.7 4.3 0.6 3.7
II 1.9 125 | 1.8 11.1 |1.0 6.0 1.3 8.5
III 3.6 22.7 125 15.1 2.3 13.6 | 1.3 7.7
v 1.8 10.8 | 2.0 114 |1.1 63 0.8 5.7

Para analizar las variables en estudio se
utilizé el siguiente modelo estadistico:
Yij= p + Ti + Bj + Eij donde:

Yij = Produccién de materia seca y/o
produccién de materia verde, por cada
distancia de corte, o sea la j-ésima
observacién de la produccién de materia
seca y/o materia verde en la i-ésima
distancia de siembra.

W = La media de produccién de materia
seca y/o materia verde.

Ti=La influencia de la i-ésima distancia
de siembra sobre la produccién de
materia seca y/o materia verde (i-ésimo
tratamiento).

Bj= Efecto debido al j-ésimo bloque.
Eij= Efecto aleatorio de variacién.

i= 4 tratamientos.

J= 4 repeticiones (bloques)

4.3.5 Manejo Agrondmico.

4.3.5.1 Preparacién y siembra.

El terreno fue preparado con azadén y la
siembra se realizé al espeque. Para la
siembra se utilizaron 640 semillas
aproximadamente 0.6 kg de semilla de
frijol terciopelo; se utilizé una densidad
de siembra igual a 2 semillas por golpe.

4.3.5.2 Manejo de plagas.

Pasados 15 dias, al realizar un recuento
de plagas, se encontré que el dafio
causado al cultivo principalmente por
CONCHITA, especie perteneciente a la
familia Crisomelidae, sobrepasaba el 40
%, que principalmente afectaba al follaje
ya que consumian la mayor parte de la
hoja, dejando en algunos casos sélo el
peciolo, por lo que se hizo necesario
hacer aplicacion de insecticida para bajar
las poblaciones de plagas presentes en la
unidad experimental.
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En el control se utiliz6 DECIS a razén
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con insecticida organico a base de Nim
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El ensayo fue evaluado en la época seca
(verano) bajo condiciones de riego,
colocandose en el centro de la unidad
experimental un aspersor a una altura de
1.80 m. que se utilizaba para regar las
plantas en intervalos de 48 horas, con una
lamina promedio de 4 mm por dia; el
riego se realizaba por un tiempo de 6
horas ( Fig. 3).

Figura 3.
Sistema de riego utilizado para evaluar la produccién de biomasa del cultivo de
frijol terciopelo (Stizolobium deeringianum), durante un periodo de 45 dias.
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4.3.5.5 Corte.

A los 45 dias después de sembrado se
realizé el primer corte. Este se hizo auna
altura de 10 cm, ya que segun la literatura
revisada el ganado consume a una altura
entre 5 y 10 cm, asi como también el
corte realizado tanto por el campesino
con el machete como el realizado por
maquinaria oscila entre esta misma
altura. Se utiliz6 para el corte un marco
de 1 m? a fin de eliminar de la parcela el
efecto de borde, dicho marco se colocé
al centro de la parcela de 4 m* y todo el
material que se encontraba dentro del
mismo fue cortado a una altura de 10 cm.

Posterior a este corte el rea experimental
siguié siendo manejada de la misma
manera, aplicando la misma ldmina de
riego al cultivo dia de por medio, ya que
se pretendia evaluar las mismas dos
variables en un segundo corte a los 45
dias después de realizado el primer corte,
pero pasados 15 dias después del primer
corte las plantas en su totalidad se
observaban secas y ninguna reporto
rebrote a una altura de corte igual a 10
cm, por lo que se concluyé el trabajo de
investigacion.

V. Resultados y discusién.

5.1 Germinacion y emergencia.

La semilla utilizada tuvo un porcentaje
de germinacién del 90 % , la emergencia
de plantulas se inici6é 5 dias después de
sembrado y concluyé a los 7 dias de
sembrado, la emergencia de plantulas no
se dio de manera uniforme, sino que fue
aumentando progresivamente, esto se

debié probablemente a que algunas
semillas no tenian suficiente contacto con
la humedad y el suelo, por lo tanto la testa
de la semilla tard6 mas tiempo en
romperse. La semilla que no germiné (10
%) probablemente poseia un embridn
muerto, por lo que aunque tuviera
condiciones Optimas era incapaz de
germinar y dar origen a una planta.

5.2. Incidencia de Plagas.

El porcentaje de dafio por plagas en el
ensayo al momento del recuento
sobrepasé el 40 %, alcanzando altos
niveles de infestacién unicamente de
Conchita, especie perteneciente a la
familia Crisomelidae; estas no sélo se
encontraban en la unidad experimental
sino en las rondas, esto se debe
probablemente a que por ser época seca
las condiciones ambientales eran idoneas
para propiciar una mayor eclosién de
huevecillos y por ende aumentar las
poblaciones de plagas presentes en la
unidad experimental.

5.3. Materia seca y Materia verde.

Los promedios de produccidn tanto de
materia verde como de materia seca
varfan en los diferentes tratamientos (Fig.
4), se puede decir que los promedios mas
altos corresponden a los tratamientos en
los que las distancias son iguales a 0.25
my 0.50 m, debido probablemente a que
a una menor distancia entre planta hay
un mejor aprovechamiento de los
nutrientes por parte del cultivo, ya que
la competencia con las malezas no es tan
fuerte como en los tratamientos cuyas
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de nutrientes, afectando el crecimiento

en el cual las distancias son mayores y y desarrollo del cultivo principal (Cuadro
las malezas absorben una gran cantidad  2).

Cuadro 2.
Promedios de produccién de materia seca y materia verde.
Tratamiento Promedio MS (ton/ha) Promedio MV (ton/ha)

1 (0.25 m) 2.425 15.275
2 (0.50 m) 2.025 12.300
3 (0.65 m) 1.275 7.550
4 (1.0 m) 1.000 6.400

Ton M.S./ ha Ton. M.V./ ha

Tratamientos Tratamientos

.25 0.50 0.65 1.0
m m m m

"0.25 0.50 0.65 1.0
m m m m

Figura 4.
Promedios de produccion de materia verde y materia seca.

En lo referente a la produccion de materia
verde se encontré suficiente evidencia
estadistica a un nivel de significancia del
5% y 1% (Cuadro 3) que indica que los
promedios de produccién de materia
verde difieren en cada uno de los
tratamientos, lo que demuestra que la
distancia entre planta es un factor que
tiene gran influencia sobre la produccién
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de materia verde. También se encontrd
evidencia estadistica a un nivel de
significancia del 5 % de que los
promedios de produccion de materia
verde difieren en cada uno de los bloques,
lo que indica que el modelo era necesario
para mantener el error experimental tan
pequefio como fuera posible en la
préctica dentro de cada grupo.
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Cuadro 3.

Andlisis de varianza para los datos referentes a la produccidn de materia verde.
Fuente Suma Grados Cuadrados

de Variacion | de cuadrados | de libertad medios F FS % F1%
Blogues 105.211875 3 35.0706250 | 593 * ]3.86 6.99
Trat. 205.986875 3 68.6622917 11.60 **} 3.86 6.99
Error 53.2656250 9 5.9184028

Total 364.464375 15

Coeficiente de variacion = 23.43433.

* significativa para un F = 5%
®K

El mejor tratamiento en cuanto a
produccién de materia verde fue el
tratamiento 1 (0.25 m) ya que éste es el
que presenta un mayor promedio de
produccién de materia verde (cuadro 2)
el cual no difiere significativamente con
el tratamiento 2 (0.50 m) pero si es

altamente significativaparaun F=5%y 1%

nominalmente superior que los
tratamientos 3 y 4 (0.65 my 1.0 m
respectivamente) existiendo una
diferencia significativa entre sus
promedios de produccién de materia
verde (cuadro 4).

Cuadro 4.
Prueba de Tukey para los tratamientos en lo referente a la variable materia verde
Tratamientos N Promedio Grupos
1 (0.25 m) 4 15.275 A
2 (0.50 m) 4 12.300 AB
3 (0.65 m) 4 7.550 BC
4(1.0m)4 6.400 C

Alpha = 0.05 Valor tabulado =4.415
Grados de libertad =9
Diferencia significativa minima = 0.8262

Si se toma el promedio de produccién
del tratamiento 1 (0.25m) por ser el
mayor, se tiene una producciéon de 15.3
toneladas por hectarea, el cual es un valor
relativamente alto para un periodo de
cultivo tan corto, ya que el periodo de
evaluacién fue de 45 dias y el valor
obtenido se puede comparar con el que

report6é el INTA en 1994 el cual afiade
que la produccién de materia verde era
de 28.4-35.6 toneladas por hectarea pero
cosechado hasta los 4 meses después de
sembrado.

Igualmente este valor de 15.3 toneladas
por hectédrea obtenido en el departamento
de Masaya bajo condiciones de riego en
un periodo de 45 dias, lo podemos
comparar con la produccién reportada
por King y Col (1965 en FAO, 1991) con

31



un rendimiento de 17.4 toneladas de
materia verde por hectirea. También es
comparable a la reportada por Takahashi
y Ripperton (1949 en Brenes, 1996), de
19 toneladas de forraje fresco por
hectarea.

También se puede comparar el valor
obtenido en el departamento de Masaya
con el reportado por CIDICCO (1989,
en Palacios 1996) donde menciona que
el frijol terciopelo es capaz de producir
alrededor de 30 toneladas de materia
verde por hectérea al afio, ya que el valor
mencionado es para un periodo de tiempo
mucho menor, puesto que es Unicamente
de 45 dias.

Recientemente Garcia et al., (1997)
report6 que la mucuna de semilla estriada
(pinta o pintada) produce de 20-30
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toneladas de materia verde por hectérea.
La de semilla blanca de 10-20 toneladas
y la de semilla negra produce alrededor
de 20 toneladas; valores que pueden ser
comparados con las 15.3 toneladas por
hectéarea obtenidas en el presente trabajo
al sembrar semilla blanca en el
departamento de Masaya y en un periodo
de cultivo de 45 dias.

En lo referente a la produccion de materia
seca se encontré suficiente evidencia
estadistica a un nivel de significativo del
5%y 1 % (Cuadro 5), que indica que los
promedios de forraje seco de frijol
terciopelo (Stizolobium deeringianum)
difieren en cada uno de los tratamientos,
por lo tanto se puede decir que la
distancia entre planta es un factor que
incide directamente en la produccién de
materia seca.

Cuadro 5.
Analisis de varianza para los datos referentes a la produccién de materia seca.
Fuente Suma Grados Cuadrados
de variacién | de cuadrados | de libertad medios F F5% |{F1%
Bloques 2.98187500 3 0.99395833 | 7.10** |3.86 |6.99
Trat. 5.20187500 3 1.73395833 | 12.38 **|3.86 |6.99
Error 1.26062500 9 0.14006944
Total 9.44437500 15

Coeficiente de Variacion = 22.26073

** Altamente significativo para F = 5% y 1%.

El mejor tratamiento en cuanto a
produccién de materia seca es el
tratamiento 1 (0.25 m), debido
probablemente a que con una menor
distancia entre plantas se obtiene una
mayor produccién de materia seca por
unidad de area, ya que el desarrollo que
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alcanzan las plantas a una mayor
distancia, no compensa la cantidad de
follaje producida a menor distancia en la
misma area.

El tratamiento 2 (0.50 m) no difiere
significativamente con el tratamiento 1
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(0.25 m) pero si difiere con muy
significativamente con los tratamientos
3y 4 (0.65 y 1.0 m respectivamente) en

lo referente a los promedios de
produccion de materia seca por hectarea
(Cuadro 6).

Cuadro 6.
Prueba de Tukey para los tratamientos en lo referente a la variable materia seca.
Tratamientos N Promedio Grupos
1 (0.25 m) 4 2425 A
2 (0.50 m) 4 2.025 AB
3 (0.65 m) 4 1.275 BC
4 (1.0 m) 4 1.000 C

Alpha = 0.05 Valor tabulado = 4.415
Grados de libertad =9

Diferencia significativa minima = 0.8262

En lo que respecta a la produccion de
materia seca obtenida, se puede decir que
es un valor muy bueno, ya que en el
mejor tratamiento (0.25 m) rindid
aproximadamente 2.425 toneladas de
materia seca por hectérea en un periodo
de 45 dias y a una altura de corte de 10
cm, dando un porcentaje promedio
materia seca en todos los tratamientos de
16.15 %, valor que se puede comparar
con algunos porcentajes reportadas en un
periodo de cultivo mayor, y en los cuales
los porcentajes de materia seca no
sobrepasan el 8 % como es el caso del
porcentaje de materia seca reportados por
el PNDR (1997), en el cual el porcentaje
esiguala 7.9 %.

En lo referente al segundo corte, éste no
se pudo realizar ya que en todas las
parcelas experimentales hubo cero
rebrote después de realizado el primer
corte, debido probablemente a que éste
se realizd a una alturade 10 cm, y a esta

altura Stizolobium deeringianum queda
con todas sus reservas de carbohidratos
agotadas y le es practicamente imposible
alcanzar nuevamente el nivel energético
necesario para poder rebrotar.

Ademais es importante sefialar que dentro
de las plantas C, el frijol terciopelo
(Stizolobium deeringianum) es una de las
plantas que no tiene una gran capacidad
de rebrote, contrario a lo que ocurre con
Cannavalia, Caupi, Mungo y otras
leguminosas que rebrotan con gran
facilidad a una altura de corte
aproximadamente de 10 centimetros.

VI. Conclusiones

La distancia de siembra es un factor que
influye directamente sobre la produccién
de biomasa de frijol terciopelo
(Stizolobium deeringianum), se puede
decir que a una menor distancia entre
planta hay una mayor produccién de
biomasa.
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Los tratamientos con una distancia de
0.25 m y 0.50 m son los mas
recomendados para obtener una mayor
cantidad de biomasa por unidad de area.

La semilla de frijol terciopelo utilizada
en el ensayo demostré tener alta
capacidad de germinacion ya que el
porcentaje alcanzada es excelente para
cualquier especie a cultivar.

Al igual que cualquier otro cultivo el
frijol terciopelo se ve afectado por plagas,
ya que en los recuentos realizados
alcanzé altos niveles de afectacidn,
principalmente @ de  Conchitas
pertenecientes a la familia de las
Crisomelidae.

Desde el punto de vista econémico, con
una distancia entre planta de 0.25m se
obtiene un mayor beneficio econémico,
ya que se alimentaria un mayor nimero
de animales con la misma érea de cultivo.

VIl. Recomendaciones.

Evaluar como influye la distancia de
siembra sobre el valor nutritivo del
forraje de frijol terciopelo en otras
regiones del pais, ademds como influye
sobre la produccion de semilla la cual
puede ser utilizada en la fabricacion de
concentrado.

Seria de gran importancia evaluar como
influye sobre la produccién de leche el
aporte de forraje de frijol terciopelo.

Es de gran importancia tratar de controlar
las plagas a través de productos orgénicos
y queda por evaluar que tanto puede
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afectar la infestacién de plagas el
rendimiento productivo del cultivo.

Se recomienda la utilizacién de
distancias entre planta que oscilen entre
0.25 m y 0.50 m, en sistemas de cultivo
que tienen como propdsito la produccién
de forraje de frijol terciopelo.

Se recomienda evaluar el
comportamiento productivo del frijol
terciopelo, en condiciones normales de
precipitacidn. Queda por evaluar c6mo
responde frijol terciopelo en cuanto a
rebrote, si el primer corte es efectuado a
una altura superior a 10 cm.
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