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Pensar la ciencia y la técnica de otro modo

Imagen de lo que podria venir en el porvenir

| gmmey

Es época de cambios profundos que interpelan al mundo de la
culturay la educacion.

La crisis de todo orden que estremece al mundo indica la
necesidad de crear nuevas formas de pensar; en ese proceso
de transformacion, la ciencia y la tecnologia juegan un papel
fundamental. Aparecen asi diversos escenarios alternativos en
el porvenir posible o imaginable; ellos dicen lo que puede ser el
mundo a venir, al menos, en los proximos veinticinco anos. Las
sociedades de la incertidumbre y el riesgo de hoy, previenen: se
necesitan nuevas formas de pensar para imaginar el mundo por
venir. No solo la paz del mundo esta en juego; es la vida misma la
que se halla en peligro.

Palabras clave: Ciencia, técnica, globalizacién, sociedad del
conocimiento, mundo, futuro.

Introduccion

Estos afios del siglo XXI de incertidumbre
(Escotet; 2003) y riesgo (Ulrich Beck)?, han hecho entrar al
mundo en una dimensién distinta, una nueva sociedad,
un gran caos*. Cambian los conceptos de tiempo, espacio
y maneras de pensar. La sociedad cientifica y tecnolégica
globalizada hace trastabillar las concepciones de
Estado, Nacién y Derecho. La electrénica, la ciencia y
la tecnologia transportan al hombre a la era de la cyber-
economia. Los ordenadores personales multiplican las
redes y su interconexién’. En una sociedad, tan diferente
de las anteriores, el ciudadano y el Estado encuentran
dificultades para construir sus propios espacios; los
espacios virtuales se transforman en territorios por
conquistar.
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B o A

This time of profound changes challenges the culture and
education world.

Thecrisis of all sort that world shakes to indicate the need to create
new ways of thinking. In this process of transformation, science
and technology play a fundamental role. So various alternative
scenarios appear in the possible or thinkable future. They say
what the world can be, at least, in the next twenty-five years. The
societies of the uncertainty and risk today, prevent: new ways of
thinking are needed to imagine the world to come. Not only the
peace of the world is at stake, but also the life itself is in danger.

Key words: Science, technology, globalization, knowledge society,
world, future.
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El mundo a venir, en los préximos 25 afos, sera
escenario de cambios fundamentales por la eclosién
de la ciencia y la técnica, la redimensiéon del mundo
del trabajo y la emergencia de problemas nuevos en el
terreno de la economia y de las estructuras politicas y
sociales. Entremezcladas con esa voragine de cambios,
las universidades e instituciones de la cultura, al igual
que pueblos y gobiernos, parecen no estar preparadas
consonantemente para afrontar y enfrentar tantos retos.°

En poco tiempo, los pueblos han sido llevados a
confrontar enemigosnuevosyamenazas de diversoorden.
El terrorismo, la proliferacion nuclear, los fanatismos
étnicos y religiosos, incrementados por el ascenso de
los fundamentalismos, el aumento exponencial de la
violencia que se expande por doquier como la xenofobia,
las desigualdades sociales y los procesos de exclusién
al igual que el incremento de la pobreza constituyen
fenémenos para los cuales no existen respuestas
adecuadas. A ellos se unen al calentamiento global, los
procesos de desertificacion, las nubes radioactivas, la
bomba demografica, las grandes migraciones humanas,
la corrupcién que abarca al dominio puablico y privado,
el crimen organizado, el repudio a las instituciones
politicas y sociales, la intensificacién del consumo de
drogas particularmente por los jovenes, la expansion
de sistemas delincuenciales y el ensanchamiento de las
franjas sociales de pobreza extrema y exclusion.

Algunos de esos problemas son globales, no
reconocen fronteras; es el caso de la degradacién del
medio ambiente, la destrucciéon de la biodiversidad,
el terrorismo, la guerra, el crimen organizado, el
hambre, el analfabetismo, los riesgos nucleares, los
fundamentalismos  religiosos vy
politicos, la corrupcién y otros que
desbordan lo local. Para el mundo
del trabajo, el ensanchamiento
de la automatizaciéon del trabajo,
el desarrollo intensivo de la
robética en la fabrica y los empleos
administrativos sobrepasa la idea
original de construir “artefactos”
semejantes al ser humano para
descargarlo de los trabajos tediosos.

Pixébay.com ‘
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Hoy son elementos fundamentales del progreso cientifico
y técnico y de la transformacion de la idea misma de lo
que es el trabajo; en algunos lugares, son factores de
desempleo de masa.

Frente a tan complicada problemaética el hombre
trata de comprender el origen de todo ello; quiere
saber de dénde viene él mismo, avizorar hacia dénde
va. Para ello recurre a la historia como clave que le
permita prever el porvenir y escapar a lo desconocido.
Esa actitud no es nueva. En el pasado, “...ha inventado
cosmogonias, teologias, mitologias y después teorias y
encadenamientos de causalidades e imagina palabras
diversas para disimular la imposibilidad de explicar
las cosas y las explica o define como: Destino, Dios o
Suerte...”, ya que esa es “... la funcién de lo religioso y
después de la ciencia, en todos los casos, la del poder””.
Siguiendo esa tendencia tan antigua, el ser humano trata
de entender la esencia y direccion de los procesos de
cambio de las cosas, eventos y otros acontecimientos en
los que se encuentre inmerso, puesto que tales procesos
tocan y alteran su vida individual, grupal y colectiva. Es
asi como su comprension se conjuga con el entendimiento
mismo del sentido que asigne a su propia vida, a su
historia y futuro personal y social.

Por ello las interrogantes se agudizan en el
mundo contemporaneo, una época de gigantescos
procesos de cambio en el que la gigantesca y acelerada
aparicién de eventos cientificos y técnicos indica que
ha llegado la hora de comprender el nuevo sentido que
tienen o se asigna a conceptos e ideas que en otras épocas
parecian inmutables. Es el caso del tiempo, del espacio
y de sus relaciones reciprocas, ya que todo ello adquiere
nuevas dimensiones; se han creado
formas innovadoras para comprender
hoy, lo que es infinitamente grande
y lo que también es infinitamente
pequeno.

El objeto de este articulo es
precisamente reflexionar sobre dichos
temas y en particular, el sentido de la
expansion de la ciencia y la tecnologia

6 Miguel Angel Escotet (2003): En “La universidad ante el siglo de la incertidumbre”, dice: “...estamos iniciando una época més que un siglo, una época de transicion en donde
los cambios seran inacabados e impredecibles. Este siglo de la incertidumbre se adelantd a su propio tiempo y apenas estamos empezando a sentir sus efectos de la nueva
racionalidad [...]", in: Julio Rodriguez Anido (compilador), Educacion Superior, Desarrollo y Globalizacion, Desafios del Tercer Milenio, Ed. Gobierno del Estado de Zacatecas

y Universidad Auténoma de Zacatecas, México.

7 Stéphanie Bonvicini y Jacques Attali (2009) : Le sens des choses, Ed. Robert Laffont, S.A. Paris, Francia.
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y su impacto sobre la educacién en los 25 afios a venir,
asi como todo ello se reflejara en la cultura en general y la
importancia que tiene desarrollar el concepto y contenido
de la cultura de paz dado el precario equilibrio que nos
rodea y la necesidad de los pueblos de concebirla como
eje fundamental en el mundo de hoy. No obstante, debe
reconocerse que el mundo a venir se perfila a partir de la
idea que fenémenos inéditos de dimensiones mdltiples y
alcances impredecibles se producen, los cuales requieren
mayor atencion, estudio y comprensién para poder
explicarlos. Conceptualizar tanto proceso de cambio, se
vincula con la pregunta hacia qué objetivos se enrumban
la ciencia y la técnica en el siglo XXI y qué relaciones existe
entre su transformacion y su propia repercusion en las
sociedades civiles y politicas®. Ello lleva a interrogarnos
sobre el papel de la Academia en el complejo entramado
de cuestiones tan diversas y entrelazadas entre si.

En todos los ambitos disciplinarios se constata
la idea que vivimos una época de cambios acelerados
y descubrimientos apasionantes, vertiginosos desde la
segunda mitad del siglo XX con la Teoria de los Conjuntos
y la aplicacién de la ingenieria militar que rapidamente
fue integrada a la vida civil. Ese es el escenario de la
etapa actual de la historia humana, tan distinta a la que le
precediera en donde la nueva época trae consigo cambios
profundos que engendran respuestas parciales. Ahora,
para ingresar a la sociedad del conocimiento resulta
imprescindible contar con el desarrollo de las TICS en
todos los campos del conocimiento y précticas sociales,
politicas y econémicas. Dichos cambios no ocurren
al azar; las redes de conocimiento y la informacién no
aparecen de golpe, ni son el invento de una sola persona;
son consecuencia de procesos intensivos de desarrollo de
la ciencia y la técnica, cuya hegemonia e inversién la han
llevado los paises mas desarrollados en particular en el
curso del siglo XX.
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La historia compleja y plural del gigantesco
desarrollo cientifico y técnico actual se inicia con hechos
aparentemente simples ocurridos en momentos en que,
anunciando el inicio de un siglo excepcional, las fuerzas
del cambio incitan a la creatividad humana y encuentran
terreno fértil para lograrlo a lo largo del siglo XX. Ello
se insintia, timidamente, en 1905,° cuando Einstein
buscé en forma incansable la construccién de una teoria
unitaria del Universo que explicase todo, desde las
particulas elementales y sus interacciones mutuas hasta
la estructura de ese Universo; es decir, buscé cambiar la
percepcién global de la humanidad sobre el cosmos y el
microcosmos que habita. Nadie supuso entonces, estar
en los inicios de una revolucién cientifica y tecnoldgica.
Una nueva época daba comienzo, un tiempo en el que se
transformarian paradigmas y concepciones que venian
de siglos atras, que parecian inmutables y se relacionaban
con dos grandes incégnitas: la naturaleza, el espacio y el
tiempo.

El estallido de paradigmas en el siglo XX puede
ser comparado con lo ocurrido cuando Galileo Galilei,"
en el siglo XVI, afirmara que todo lo que vemos en
el universo, sea estrellas, planetas o el sol mismo son
objetos fisicos, es decir, que obedecen a las mismas leyes
fisicas y en ese sentido, existen de la misma manera
que las cosas en nuestro planeta tierra. Su discurso
ocasiond una profunda revolucién cientifica con relacién
a la perspectiva que el hombre tenia sobre el universo
que habitaba aunque tuvo que enfrentar concepciones
estatuidas como verdades absolutas por la ciencia, desde
la antigiiedad, reafirmadas por la Iglesia Catdlica, desde
el plano de la fe, por lo que debi6 abjurar de sus creencias
ante un Tribunal de la Inquisicién."

El desarrollo cientifico y técnico actual hace
recordar al matemadtico, fisico, astrénomo y filésofo Isaac

8 Jacquard, Albert/Jacques Lacarriére (1999) : Sciences et Croyances, Espaces Libres, Ed. Albin Michel, Paris, Francia sefialan que “... los descubrimientos realizado después de
medio siglo nos permiten ver al mundo de manera extremadamente de lo que se podia pensar todavia hace cincuenta afios...” y agrega: “En el siglo XX, todo ha cambiado: la
materia, el tiempo...los conceptos...” Es la ciencia misma y la técnica en consecuencia, que han sufrido cambios extraordinarios en poco espacio de tiempo.

9 Su fracaso fue mas que nada por haber estado tan adelantado con relacion a su tiempo; en ese entonces no se conocia casi nada sobre agujeros negros, agujeros blancos, el big
bang, el Universo primigenio, los quarks, la invariancia gauge y las fuerzas nucleares fuertes y débiles, todas ellas cuestiones importantes para elaborar una teoria unitaria del
Universo que aun queda por formular. Cf. Barry Parker (1994): £/ suerio de Einstein, Catedra, Coleccion Teorema, Segunda edicion, Madrid, Esparia, p. 11y ss.

10 Galileo Galilei (1564-1642), astronomo italiano que funda el método experimental. El método cientifico moderno — la idea de entrar en un laboratorio y realizar un experimento

— fue introducida por Galileo.

11 Demostré sin embargo que el cosmos no estaba compuesto por elementos exéticos ni substancias inmateriales, como se creyd durante un milenio y hasta comienzos de
los tiempos modernos dando pie a toda clase de suposiciones espiritualistas y fantasmagoéricas entrelazando mitos y realidades subsumidas en mundos religiosos. Pero, el
pensamiento magico sigue subsistiendo en el mundo con mucha fuerza. El filésofo francés Albert Jacquard dice con relacion a un diario norteamericano, de los mas serios, de
la Universidad de Princeton: “... he leido que 47 % de la poblacion de Estados Unidos cree todavia que el mundo ha sido creado por Dios y que eso jocurrié hace alrededor de

diez mil afios!”
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Newton (1642-1727) que quiebra
paradigmas y dibuja la primera
pintura unificada del universo.
Pero debieron transcurrir cientos
de afios después de la muerte de
aquellos precursores para que
a inicios del siglo XX, Einstein
(1879-1955)  revolucionara el
conocimiento al sefalar que masa
y energia son diferentes aspectos
de la misma cosa; de alli que considerase el papel de la
naturaleza de la luz, para detenerse en los conceptos de
espacio y tiempo, cuestiones capitales para la Teoria de
la Relatividad. En el espacio euclidiano,” existen tres
dimensiones que permiten conocer como es el largo,
alto y ancho de las cosas y con ello, el punto donde se
hallan colocadas. Se pensaba que las distancias son las
mismas cuando las miden diferentes observadores, estén
0 no en movimiento relativo entre si. Einstein demuestra
que eso no era asi,™ la distancia definida por la ecuacién
sefialada, no se mantendra constante cuando sea medida
por observadores que se encuentran en movimiento
relativo entre ellos, a velocidades comparables con la de
la luz.®

Con el tiempo ocurre algo similar; no es absoluto,
como afirmara la fisica de Newton, sino relativo al sistema
de referencia; a mayor velocidad del sistema, més lento
es el transcurrir del tiempo: dos relojes sincronizados
pierden su sincronia si se desplazan a velocidades
distintas entre si. Apoyado en esas nuevas concepciones,
el hombre del siglo XX percibe al tiempo de manera
diferente a como lo entendiera desde la mé&s remota
antigiledad' cuando, espantado por la idea de una
muerte, considerada irreversible y fatal, estremecido ante
la conviccién de que su paso se hacia en un tiempo que
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no alcanzaba a comprender o explicar
— y mucho menos controlar —, traté
de medirlo en forma incansable. En
el siglo XX no s6lo quiso medir el
tiempo; traté de vencerlo suprimiendo
distancias e intentdé esfumarlo’; la
comunicacion instantdnea lograda a
través de ese proceso es prueba de la
lucha por combinar tiempo y espacio.

Pixabay.com

Arrastrado por el proceso de cambio de los
conceptos tiempo y espacio, inmerso en gigantescos
procesos de transformaciones de la ciencia, la técnica, la
economia y la politica, el hombre del siglo XX se mostré
preocupado por el comienzo y fin de las cosas. Ingresa
con igual actitud al siglo actual rompiendo paradigmas
s6lidamente aferrados a la cultura aunque conserva la
certidumbre de que conseguira algo que por ahora parece
imposible: Develar las grandes incégnitas que persisten
sobre su origen, el sentido de su vida y el destino de la
humanidad. Mientras tanto, guarda memoria fresca de un
siglo singular en que el transporte fue su obsesion. Barcos,
submarinos, ferrocarriles, subterrdneos, automoviles,
bicicletas, motocicletas, helicopteros, aviones, naves
espaciales y una amplia gama de artefactos lanzados al
mar, tierra y cielo, pusieron en evidencia su deseo de
conquistar la ecuacién de espacio y tiempo. Atravesd
la atmosfera terrestre, comenzé a explorar el espacio
cercano, a fines de los afios 60, puso los pies sobre la luna
y luego construyé una estacién espacial donde se podria
vivir de manera indefinida. Surge la radio, television,
magnetoscopio, ordenador, Internet, fax, cable, telefonia
celular, aviones no tripulados, satélites, naves espaciales,
trenes y autos sin conductor y otros desarrollos
cientificos y técnicos que se conjugan y complementan

12 Isaac Newton (1642-1727), cientifico inglés que fuera el primero en aplicar las Matematicas a las Ciencias. Demostré que se podia definir el movimiento de los cuerpos mediante
formulas y éstas no eran tan sélo un adecuado método abreviado de escritura, sino que poseian también cierta magia. No sdlo eran capaces de decirnos cémo se habia
movido o comportado un cuerpo o una particula en el pasado, a condicién de conocer las fuerzas de las que se habian visto animados, sino que, ademas, podian decir como se
comportarian en un futuro lejano y en todo instante, en caso que fuera necesario. Su contribucién méas importante fue la introduccion del concepto de Teoria. Cf. Barry Parker,

op. cit., p. 20.

13 De Euclides, matematico griego, padre de la geometria elemental, que ensefi¢ a Alejandro bajo el reino de Ptolomeo |, siglo Il AC.

14 Cf. Barri Parker, El suefio de Einstein, 6p. cit., p. 20.

15 Por eso, cuando las longitudes son contadas por observadores que se mueven a gran velocidad, tienden a ser mas cortas que las medidas por los que se desplazan mas

lentamente: el espacio es relativo con relacion al sistema de referencia que se utilice.

16 Asi, los egipcios construyeron imponentes obeliscos; sus relojes marcaban la hora sobre |a arena del desierto, a medida que las sombras se desplazaban sobre una media
luna de agujas de piedra. Eso los llevé a desarrollar la astronomia: inmensos relojes de sol permitieron medir las estaciones e influenciar siembras, cosechas y el ritmo de la

vida de la gente.

17 Todo ello pareci6 comenzar lentamente cuando, a comienzos de los afios 1900 aparecio una grandiosa maquina de guerra: el dirigible. El avién toma su relevo y se transforma
en arma estratégica en la Segunda Guerra Mundial; afios después atraviesa la barrera del sonido. Se transforman los barcos de guerra: Los portaaviones se convierten en
pistas de aterrizaje flotantes en el mar y el helicoptero, inicialmente concebido como maquina de combate de despegue vy aterrizaje vertical, copiando el vuelo de los colibries,
surca los campos de combate. También se convierte en instrumento indispensable para hospitales y rescate de personas en situacion de desastre.
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en la autopista de la informacién y el conocimiento,
incluyendo la fotografia digital.’®

En el siglo XXI, el que nos preocupa
mas, el hombre toma conciencia de haber vivido
el fin del reino exclusivo de la mecanica clasica,
la unificacién del magnetismo, la electricidad
y la luz en el cuadro de una teoria de
los campos enteramente matematizada,
el descubrimiento de los “quantos”, el
triunfo del atomismo sobre el energetismo, el
progreso de la quimica de sintesis, la formulacién
de la teoria de la relatividad, por Einstein y toda una
época fecunda marcada por obras de Bergson, Husserl,
Durkheim, Meyerson y tanto otros que nos interpelan
ahora para estudiarlas y aprender a aprenderlas de
manera interdisciplinaria e integrada, a través de
comunidades de aprendizaje’. Esos fueron pasos de
gigante dados en el siglo XX, fueron posibilitados por
el avance de la Fisica a través de grandes proyectos
civiles y militares que contribuyen al enorme desarrollo
tecnolégico de Estados Unidos y otros paises del Norte
abriendo una enorme brecha con los que se hallan en
desarrollo. Llevan al hombre a la luna, a explorar el
espacio exterior, a desarrollar la energia atémica, la
biologia molecular y la psicologia del conocimiento.
Hacia fines de siglo, con el microprocesador se realiza
importantes avances en materia de comunicaciones,
incluyendo la profundizacién de una ciencia nueva,
la nanotecnologia que desarrolla las comunicaciones
espaciales que permiten entrever la web del siglo XXI
calificado también como el de las Redes Sociales.

Sobre ese telén de fondo, orquestado en el cuadro
de la globalizacién y la Sociedad del Conocimiento,
se ha creado un escenario mundial fecundo y muy
contradictorio. Las tendencias se amplifican; sus
repercusiones son cada vez més vastas a medida que
se edifican dilatados procesos de desarrollo de sectores
especificos de la ciencia en determinadas regiones del
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planeta. Se enriquece y vuelve mas complejo al
concepto de desarrollo como algo mayor y distinto
al crecimiento econdmico; se trata de una marcha
hacia lo alto no solo en materia econémica
sino también politica, social y cultural para
aportar soluciones a problemas que afectan a
las sociedades. Hoy se define como algo que
debe ser equilibrado, sustentable y respetuoso
del medio ambiente y la biodiversidad.” Emerge
asi el concepto de Desarrollo Humano, donde
la economia no puede resolver por si sola,
donde la politica y la cultura son parte de
. la solucién, y por ello se torna una utopia a
ixabay.co! perseguir.21
Entre tantos cambios, surge nuevos dilemas
éticos en el terreno de los valores: trasplantes de érganos
vitales del cuerpo humano, la clonacién o creacién
artificial de vida, alimentos transgénicos y mdultiples
otros; su lista se incrementa de dia en dia. También son
tiempos de grandes conflictos nacionales y masivos
procesos migratorios, inter étnicos y raciales, ellos
entremezclan a grandes mayorias de gente excluida
de los beneficios de la civilizacién contemporanea con
sectores que se aprovechan de ella, significa la negacién
a estos de alternativas de desarrollo humano. Al mismo
tiempo, crecen procesos xenofébicos y de exclusion
que convergen en la gran crisis mundial estructural
del siglo XXI, la que desemboca en cruentas guerras en
Palestina, Afganistdan, Irak, Pakistan, Libia, el Cducaso,
Asia Central y distintas otras regiones de Africa.
Ellas preanuncian nuevos conflictos bélicos, tragicos
y cruentos enfrentamientos del género humano que
cambian las estructuras de la hegemonia mundial en el
dificil amanecer de un mundo multipolar y también mas
inseguro que el que se estd echando abajo, un mundo
plagado de riesgos de diferente orden. Se ha entrado a
una etapa distinta a la que precediera los vertiginosos
cambios que tuvieron lugar en el contexto de las diversas
fases de la revolucién industrial.?

18 En ese proceso retroceden las barreras de la distancia y se reducen los limites del espacio al que se accede. Las percepciones cambian, el tiempo se desdobla, es real y
virtual; la comunicacion automatica devora distancias y con la simulacidn se adquieren percepciones muy diferentes de las que en el pasado se tenia sobre espacio, tiempo y

relaciones reciprocas.

19 Julio Rodriguez Anido (2012): “Mundo de redes; mundo de nubes. Una vision de futuro para los 25 afios a venir’, in Redes en la Era del Conocimiento, Ed. PAVSA, Managua,

Nicaragua.

20 Rodriguez Anido, Julio (2003): Desarrollo y educacion superior en América Latina, UAZ, Gobierno del Estado, Zacatecas, México.

21 El Desarrollo Humano es un concepto relativamente nuevo; una aspiracion del hombre lograr una cultura de paz, bienestar y libertad.

22 Es la expresion méas alta del proceso iniciado por la revolucion industrial inglesa, en su primera fase, a fines de los siglos XVIIl y comienzos del XIX, que introdujo en la vida
econdmica y social de las naciones la locomotora a vapor, el ferrocarril, la fotografia y, en su segunda fase, a fines del siglo XIX, la difusién de la electricidad, el automévil, el
aeroplano, el cinematdgrafo y otros productos que transforman la vida individual y colectiva y la organizacion de las sociedades. A escala global transformé el mundo

moderno, las agrupaciones humanas, las ciudades y la vida individual y colectiva de las personas.
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En el mundo
contempordneo el  hombre
se debate frente a multiples
incognitas, concretamente a
partir de la crisis econémica de
2008, la que interpeld a gobiernos
de turno y a las estructuras
econdémicas y financieras del
mundo entero. El escenario se
visualiza como de emergencia
ante los multiples fendémenos
sociales de naturaleza inédita, tales como el crimen
organizado, la corrupcion generalizada y el desempleo
estructural.® Se ha pasado de vivir en la incertidumbre,
a la sociedad del riesgo, ahi se confronta el choque de
nuevas tecnologias, el aumento de la degradacién
del medio ambiente en una época planetaria llena de
peligros y amenazas, que van desde terremotos, tsunamis
y desastres nucleares, como el que vivié Japén y antes el
sudeste asiatico. Ello toca directamente la existencia de
la vida y pone en peligro la continuidad de las especies,
incluyendo la humana.

Sobre sociedades y naciones cada vez mads
convulsionadas, se ha desplegado un manto de
inseguridad, riesgo y violencia. Entre tantas dificultades,
el mundo donde compartimos y dialogamos a través de
redes de conocimiento y aprendizaje que envuelven al
planeta y se prolonga en el cyber-espacio, parece ser mas
pequetio que nunca.* A través de ellas, participamos
en campos de la ciencia y la técnica y se crean nuevas
disciplinas como la exobiologia, se facilita el desarrollo
de la inter y la transdisciplinariedad y se impulsa el
desarrollo de la ciencia, la tecnologia y la cultura. Las
redes de comunicacién y aprendizaje, ponen miles
de libros y colecciones enteras de obras maestras de
la humanidad al alcance de la mano como nunca lo
estuvieron antes.® Se conforma una manera de vivir

| i
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distinta a la del pasado reciente,
se colectiviza la participacion en
actividades innovadoras en el
terreno de la teoria y la practica
politica y econdémica, lo que
influye las relaciones sociales
y la cultura. No es extrafio que
en las redes de comunicaciéon
confluyan networkers, cientificos,
tecndlogos, politicos, activistas,

economistas, promotores,
periodistas, docentes, investigadores y creadores
artisticos y de paz en todas sus formas.

Pero nadie identifica el principio fundador de la
nueva era a la que ingresamos después de la gigantesca
revolucién cientifica y tecnolégica del siglo XX. Por ello,
el hombre necesita hoy nuevas formas de pensarse a si
mismo y la forma cémo se articulan las sociedades. En
los ltimos siglos crey6 que el desarrollo de la ciencia y
la técnica le llevarian a su préoximo destino: las estrellas,
tendencia que se agudizé en el siglo XX cuando se sinti6
aterrado por el peligro de la guerra atémica y la posible
destruccion del planeta. Por el camino de la literatura y
el arte, cine, radio, televisién y revistas de ciencia ficcion,
imaginé — como tabla de salvaciéon — que pronto podria
ir a otros planetas habitables.?® Ahora sabe que esta solo
en el universo; no tiene otro planeta donde ir. En el
espacio, la estrella mas cercana, préxima del Centauro,
estd a 4,3 afios luz, o sea, a 43 mil millones de kilémetros
de la tierra. Aun cuando se descubriera una nueva fuente
de energia que permitiera alcanzar el décimo de la
velocidad de laluz, la ida y vuelta de las naves espaciales
durarfan casi un siglo.

Enelsiglo XXIy los siguientes podré explorar, no
conquistar el espacio. A pesar de haber llegado a la luna

23 La crisis global iniciada en 2007, hizo que, en 2009, el comercio mundial cayera, por primera vez, en 27 afios y llevd a muchos economistas a coincidir que el panico llama a las
trabas comerciales y coloca a los gobiernos entre dos fuegos: su fe en el libre comercio y la presidn social. Pero, al proteger a sus productos propios productos los paises dafian a
sus exportadores. En ese sentido: ;Estaremos frente a una nueva crisis: la desglobalizacién? Al respecto, Paul Lamy, director general de la Organizaciéon Mundial del Comercio
(OMC), organizacién policia y arbitro de los intercambios comerciales, citando a Mahatma Gandhi, dijo: “... con el ojo por ojo el mundo entero se vuelve ciego...” También expresé:

“... .con un trabajo (de aqui), por otro trabajo (de fuera) lo que tenemos es paro masivo...”

24 Rodriguez Anido, Julio (2009): La Feria de las Maravillas, op. cit.

25 De alli que el hecho de que alguien — que muy probablemente sera mafiana un magistrado o un arquitecto de renombre — consagre uno o dos afios de su formacién a la
medicina o que reciprocamente, un futuro médico siga cursos de fisica o filosofia, no signifique que estén cayendo en tiempos perdidos, aunque en lo inmediato no parezcan
“rentables”. La exploracion de vias paralelas puede convertirse en fuente inesperada para la comprensién futura de hechos o situaciones que de otra manera no podrian ser bien
entendidas. Claude Allegre (2009): La Science est le défi du XXle. Siecle, Ed. Plon, Paris, Francia.

26 Albert Jacquard (1991): Voici le temps du monde fini, Ed. Du Seuil, Paris, Francia.
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en 1969, nuestra condicion humana nos ha
asignado residir en nuestro planeta.”
Aunque la tierra, vista desde el espacio
sea bella y pequefia, no podremos

dejarla en un futuro previsible.

Estamos aqui para quedarnos; ha

comenzado el tiempo del mundo

terminado, donde queda poco por

descubrir o explorar. A pesar de ello,
el hombre se interroga sobre dénde se
esconde la vida en el universo; hasta ha
creado una nueva ciencia, la Exobiologia
que, por paradéjico parezca, no tiene objeto por el
momento. Por lo pronto, se acaba descubrir que la Via
Lactea, nuestra galaxia, contiene un minimo de 100
mil millones de planetas, segin un estudio estadistico
detallado, basado en la deteccién de tres exoplanetas, o
sea, de planetas situados fuera de nuestro sistema solar.

Ese descubrimiento, revelado en 2012 por
Nature,® fue realizado por un equipo internacional de
astrénomos, perteneciente al Instituto de Exoplanetas
de la NASA, en el Instituto de Tecnologia de California,
Pasadena. Los resultados muestran que nuestra galaxia
contiene, en promedio, un minimo de un planeta por
cada estrella; esto significa que es probable que haya un
minimo de 1.500 planetas en una distancia de tan s6lo 50
afos luz de la Tierra.?’

A pesar que el conocimiento de nuestro mundo,
la tierra, nos lleva a considerar por vez primera su
afligente finitud, en el siglo XXI el hombre da prueba
de ser el tnico organismo viviente capaz de destruir su
propia especie y la naturaleza que le da vida y nutre. Pero,
en forma contradictoria, recrea la vida humana en
laboratorio, mejora la medicina nuclear, la alimentacién,

Pixabay.com

Pensar la ciencia y la técnica de otro modo ¢ P / 10 - 20

el cuidado de los nifios, los trasplantes de
6rganos y avanza en vastos dominios
de la medicina, la fisica, la bioquimica,
la nutricién y la higiene, campos en
los que el ser humano ha realizado
gigantescos progresos. Asi, prolonga
la duraciéon de la vida hasta casi
doblar su extensién como esperanza
desde el nacimiento con lo que en
algunos paises, la pirdmide de edades
comienza a invertirse y emergen nuevos
desafios sociales relacionados con avances
cientificos y tecnolégicos como consecuencia del
envejecimiento de la poblacién.*® Ahora debe pensarse
que por cada nifio que sobreviva debe evitarse que nazca
otro; a fines del siglo XXI, miles de personas llegaran a
vivir ciento veinte afios.*

Se han limado asi esperanzas acunadas desde las
enmarafadas transformaciones ocurridas desde el siglo
XVI en adelante y en especial en el XX, de encontrar y
acceder a un mundo mejor en el universo. Por el camino,
un enjambre de desafios sociales desembocan en la
presente centuria en el siglo de la incertidumbre y del
riesgo que vivimos donde los suefios se desvanecen
y los proyectos de crear una sociedad mundial libre,
fraterna y solidaria, en paz, se esfuman ante los brotes
de una cultura de violencia. Guerras, crimen organizado,
conflictos étnicos, desbordes sociales, luchas urbanas y
campesinas, golpes de estado, atropellos a los derechos
humanos, tortura a los prisioneros y vigilancia estricta
de personas cada vez menos libres, son realidades que
se propagan por doquier. Al mismo tiempo, florecen
autoritarismos, emergen problemas endémicos a nivel
mundial, como pobreza, hambre y entre tanto tumulto,
la tierra que nos cobija parece ser cada vez mas pequena.

27 Albert Jacquard, op. cit.
28 Cf. Astronomia, 6p. cit.

29 Cf. Dominique Proust, 6p. Cit., dice que sin embargo, en todas partes del universo no parece que llegar a producir vida pueda ser un proceso muy original; los seres vivos estamos
compuestos de los mismos elementos que se encuentran en el espacio y otros mundos: “...el hidrégeno representa mas del 98 % de la materia en el universo; el oxigeno es el
elemento que mas abunda después del hidrégeno y el helio. Viene después el carbono, que constituye 21 % del universo”. En consecuencia, la quimica de lo viviente, la quimica
organica, es la sintesis de esos elementos. La vida esta constituida de carbono y oxigeno en tanto que el agua, elemento esencial para que la vida pueda aparecer, esta formada
de oxigeno e hidrogeno. La formacion de la vida es entonces posible en todas partes en el universo.

30 El nuevo ser humano, o el post-humano a venir, se incuba entre bastidores junto con la posibilidad de vernos transformados en Robots sapiens, si dentro de algunas décadas
se vive, por ejemplo, con un corazén bidnico e implantes en el cerebro de c¢hjps para disminuir el dolor o aumentar la locomocién e incluso, para actividades mas cognitivas o
espirituales. Ya se realizan piernas ortopédicas cada vez mas «inteligentes», que se funden con el cuerpo e interactiian con algunos sistemas, en especial, el sistema nervioso.
Se produce asi una cierta fusion entre el humano y las maquinas, entre «carne y metal», al desarrollar motores cuyos movimientos son sincronizados con los de la otra pierna,
gracias a captores electronicos insertados en los zapatos que registran la transferencia de peso y desencadenan el movimiento de la otra pierna. El envejecimiento de la poblacion
marcha de par con el proceso de transformacion cientifica y tecnoldgica. Cfr. Le Devoir, 31 de Julio de 2004.

31 Si la humanidad estabiliza su crecimiento en 2.1 %, en el curso del presente siglo, la poblacién mundial alcanzara los 8,400 millones en el 2030 para estabilizarse en torno a
10 mil millones de personas. Esa concentracion urbana hara emerger nuevos problemas y desafios de impacto para urbanistas, arquitectos, politicos, economistas, sociélogos,
antropdlogos, personas que operen en el area de la salud y aquellos que trabajen en el Desarrollo Humano.
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Participamos en ella de fendmenos holisticos
como la globalizacién y en procesos de
desarrollo desigual que amplian los
abismos que separan a pobres y ricos.

Pareciera que en las
fronteras del futuro, la vida habria
de conocer un ndmero mayor de
transformaciones fundamentales.
Educadores, amas de
casa y hasta obreros del ferrocarril o
del camino evolucionaran como tutores
0 maestros de maquinas que haran por ellas

ingenieros,

mismas tareas basicas y muy especificas. Se prevé Pixabay.com

que en los veinticinco afios a venir todas nuestras
maquinas tendran varias fuentes de energia alternativa;
cada uno de nosotros generard alguna de esas energias en
sus propias casas o edificios que a su vez se conectaran a
lared general bajando costos y limpiando o polucionando
mas el planeta.*

Las transformaciones del mundo en los préximos
25 afios incluirdn en forma decisiva la infraestructura
informatica; la interaccién entre hombre y computadora
hard que la infraestructura en comunicaciones se
transforme profundamente. La disponibilidad de nuevas
frecuencias para radio y aplicaciones de deteccién
cambiaran nuestra existencia. Sucedera como ahora, que
damos por sentado el hecho de tener fuentes baratas de
radiacién de infrarrojos, descubrimiento que cambi6
nuestra vida en los tltimos veinte afios con cosas simples:
controles remotos, reproductores de CD baratos, fuentes
Opticas visibles y almacenamiento de alta densidad.
Proyectando tales tendencias hacia el futuro, Jacques
Attali,® dice que los objetos serdn cada vez mds una
imitacién del cuerpo y los vehiculos seguiran mejorando
los sistemas integrados de asistencia a la navegacion.

Los nuevos modelos, ya son guiados por satélite
(GSP); algunos estan equipados con radares anticolision
y detectores de errores, para adaptarlos a las facultades
de cada conductor a quien se indica electrénicamente la
ruta a seguir y se les guia para evitar embotellamientos.

Ya se utilizan prototipos de autos, camionetas
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y camiones sin conductor que recorren
rutas de Europa, Estados Unidos y
® Canada abastecidos con energia eléctrica.
2 La empresa Volvo, en Suecia, anuncia
que todos sus vehiculos, a partir de 2019
seran abastecidos con energia eléctrica.
Los peajes y las infracciones ya estan
siendo electrénicos; en un futuro
proximo habra vehiculos colectivos
para ser usados durante cierto trecho por
personas que los dejaran a otras para que
continden con ellos. La revolucién cientifica
y tecnolégica de la tercera fase de la revolucién
industrial, a través de redes que atraviesan
la autopista del conocimiento y la informacién,
conduce al mundo a un universo singular donde se
modifica substancialmente la relaciéon entre hombre y
objeto. Utilizando Internet, red de redes que permite la
comunicacién instantdnea con no importa qué lugar del
mundo en fracciones de segundo, el ser humano penetra
en nubes del conocimiento e ingresa en la sociedad del
futuro. Al incorporarse a la autopista de la informacién,
comunicacién y conocimiento se liga a una serie de
tecnologias que permiten conectar ordenadores entre si,
transmitir datos utilizando satélites, establecer nuevos
lazos entre sistema digital y radio, hacer entrar imagenes
e informacion a través de satélites y la fibra 6ptica en el
hogar, vehiculos, escritorios, crear redes de transmisién
y recepcién que combinan satélites con cables, teléfonos
y sistemas incorporados a la television.

Esas tecnologias se condensan en objetos que
cambian los sistemas de produccién y consumo y
transforman los mercados, la vida del hogar, la escuela,
la empresa, el gobierno e influencian las iglesias,
instituciones que, junto con los organismos sociales y
comunitarios son reacias a aceptar nuevas metodologias
de comunicacién.®* El «mundo interactivo», de redes
y nubes de fines de la segunda década del siglo XXI
presenta objetos que prefiguran comportamientos
y habitos del mafiana en los dominios del estudio,
trabajo, viajes, negocios, esparcimiento y muchos mas,
perfeccionando dos de sus grandes lineas directrices:
convergencia y miniaturizacién. Los objetos serdn cada

32 Gustavo Sierra (2009): “La vida dentro de 25 afios”, Clarin, Buenos Aires, Argentina, 23 de enero de 2009.

33 Attali, Jacques (2009): Le sens des choses, Ed. Robert Lafont, Paris, Francia.

34 Esos cambios, portadores de transformaciones sustanciales, tocan la concepcion de los objetos y la manera de producirlos; frecuentemente, presentan problemas de ética y
moral. Attali, sefiala: “... automoviles, lavadoras, neveras, relojes, gafas, ordenadores que se ponen a escuchar, a ver, a hablar, sentir [ellos también] desempefiaran un gran
numero de servicios que hoy realizan las personas y permitiran vigilarse, cuidarse, distraerse, formarse, viajar...”
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vezmascomplejosy pequefios, integrando
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tipos de empleos que ya no existen y

multiples funciones nuevas. Por ello,
los automodviles se transforman
en escritorios ambulantes. Los

formar ciudadanos de sociedades
desaparecidas.

objetos, cada vez mas pequefos,
toman lugares més grandes en
la vida cotidiana de la gente;
los ordenadores portétiles se
aplanan, la pantalla se acerca a
la retina; las redes se agigantan,
se tornan mas complejas, en el  HEERES
ordenado caos de las nubes Nﬁiﬂ
tecnologicas. Se guardara el .
mouse en el bolsillo del pantalén o
en la manga de la camisa o el saco,
los teléfonos méviles seran cada vez
mas mindsculos y aumentaran funciones y
potencia. Pronto se caminara por las calles mirando
television, trabajando en el ordenador y hablando en el
vacio por el reloj escondido en las mangas de las ropas.

En el campo de la educacién, tales cambios
requieren nuevos paradigmas. En los 25 afios a venir
los nifios del mundo tendran formas diferentes de
relacionarse con las nuevas tecnologias. Muchos de ellos
aprendenmas conlacomputadora, fuera delaescuela, que
en la escuela misma, especialmente con el chateo, ademas
de aprender lo que mas les gusta en materia de musica,
arte, literatura, historia o juegos de computadoras. En
las escuelas las computadoras no sustituiran al pizarrén
o el libro de texto; se usardn més bien para cambiar el
aprendizaje.®® Los nifios y los jovenes se apropiardn
cada vez mas del conocimiento para utilizarlo por ellos
mismos al cambiar el papel del maestro; concluy6 la
relacién maestro-aprendiz de escuelas disefiadas para
proveer conocimientos concebidos en el siglo XIX para

Pixabay.com

Los sistemas de
ensefianza, de la escuela a la
universidad, se articulardn
cada vez con mayor intensidad
en torno a sistemas educativos
caracterizados por incorporar
los inmensos adelantos
cientificos y tecnolégicos que se
produzcan® en base a la tendencia
que nos hizo ingresar de pleno en la
hora de la electrénica, de automoviles
connuevos tipos de energia, de television
de alta definicién, de energia atémica ligada
a la produccién de bienes y servicios, de satélites,
Cable, Internet y computadoras de memoria ilimitada.
Los teléfonos celulares ampliaran sus vastas gamas de
aplicaciones y se incrementardn los viajes espaciales
hacia nuevas tierras con la esperanza, vana por ahora, de
llegar, algtn dia, a planetas semejantes al nuestro, como
lo haran ciertos artefactos que ya surcan el espacio.

Los cientificos del mundo contintian con
sus investigaciones que concuerdan con el aceleramiento
del tiempo provocado por las distintas fases de la
revolucién industrial. Asi, por ejemplo, en el Centro de
Ingenieria Quimica de la Universidad de Harvard se
trabaja en tres direcciones: la creaciéon de nuevos tejidos y
6rganos, conel objetivode poder fabricarnuevos pancreas,
higados o médulas para personas que estan paralizadas,
combinando células y plastico.”” Los estudios sociales
de la ciencia y la tecnologia estan llamados a hacer una
contribucién de primer orden a los procesos de desarrollo

35 Esta idea toma cuerpo y se expande cuando el gobierno de Uruguay decide dar una computadora a todos los nifios de las escuelas. Surge el problema de que no sélo se debe
ensefiar a manejar los instrumentos tecnolégicos sino de cambiar la forma y la practica de la ensefianza-aprendizaje, o sea, qué son y de qué forma se transmiten los nuevos
conocimientos a través de las TICS. Ello interpela a los docentes y su forma de impartir la ensefianza. Programas similares de politica social instauré poco después el gobierno

de Argentina donde emergi6 igual problemética.

36 Ello significa incorporar aportes cientificos, pedagdgicos y metodoldgicos entre universidades, gobiernos, sectores empresariales y organizaciones internacionales de diferente
cufio; implica unir esfuerzos externos e internos, teniendo como objetivo central la construccién de respuestas integrales de intercambio del saber a través de redes sociales de
conocimiento (Mendoza Rojas, 2003). Acercar la academia a la comunidad cientifica y la sociedad contribuye a perder el miedo y vencer el rechazo popular generado por la
avalancha tecnoldgica ocurrida en las dos Ultimas décadas del Siglo XX y en el presente. Igualmente, contribuye a vencer resistencias, el temor a lo desconocido y la negacién
a aceptar los aspectos positivos de las tecnologias en beneficio del desarrollo de la educacion y la cultura. Aprender a incursionar en bibliotecas digitales, en programas de tele-
ensefianza y trabajar por un mejor uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion y obtener los beneficios que dejan las redes sociales de conocimiento, es tarea
nueva, plena de promesas con relacién al futuro de la humanidad. Cf. Nydia Maria Castillo Pérez (2010): “Redes de conocimiento e impacto en la nueva cultura de la academia’,
in Julio Rodriguez Anido: Redes en la Era del Conocimiento, Ed. PAVSA, Managua, Nicaragua.

37 Al respecto, su Director, dice:”...la idea es que si podemos crear los plasticos correctos podamos combinarlos con células - que podrian ser células madre o las propias células
del paciente -, y proveer las sefiales o los signos para decirles a esas células como fabricar tejido. Ese nuevo tejido podria ser de cualquier cosa. Hemos hecho experimentos

exitosos en animales; algunos se probaron en humanos...”. Cf. Gustavo Sierra, op. cit.
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en curso; se convoca continuamente a los universitarios a
reflexionar e incursionar en las caracteristicas, armonias
y conflictos, viabilidad y obstaculos de los procesos que
ponen en estrecha relacion a la ciencia y la tecnologia
con el desarrollo social. La Universidad multiplicard
los entornos virtuales de aprendizaje, profundizara las
investigaciones que abordan la instrumentacién y el
desarrollo de la tecnologia educativa, la telematica, el
software educativo, los simuladores y los laboratorios
virtuales. Ello la llevard a incorporar masivamente
medios electrénicos y digitales como e-mail, chat, foro,
video enlace y video conferencia, sonido e imagen digital
y relaciones sociales que permitan vincularse con otras
casas de altos estudios y con el medio econémico social
y cultural en el que desarrollan su vida a través de redes
y précticas educativas tecnolégicas. De alli que resultara
indispensable crear mas plataformas tecnolégicas en
educacién como blogs, wikis, podcasts, e-books, paginas
Web y aulas virtuales en las escuelas, universidades y
empresas, asi como nuevas redes cientificas y sociales.
Habra nuevos estudios sobre el impacto de la brecha
digital y la gestion y regulaciéon de la educacion a
distancia. Es tiempo de semi presencialidad, educacién
abierta, educacion a lo largo de la vida y universidades
virtuales con estudios sobre equidad, pertinencia,
calidad, cobertura, inclusién y contribucién social; en
materia de aprendizaje, se transferird de la presencialidad
a la virtualidad.

El ser humano ha alcanzado algunos de los
objetivos que en el pasado fueron utopias relegadas a la
esfera de los suefios. Pero, a pesar de los grandes logros
cientificos y tecnolégicos obtenidos que le hicieron pensar
y creer que el futuro estaba abierto hacia metas ilimitadas
— como la construccién y lanzamiento de satélites que
conforman una vasta red que rodea en permanencia
a la tierra y cuyos aparatos son indispensables para el
desarrollodelatelevision, laradio,lastelecomunicaciones,
la meteorologia, la navegacion, la vigilancia militar y
tantos otros dominios, como la medicina, la biologia y
la comunicacion —, las metas alcanzadas no resuelven
los problemas fundamentales. Mads atun: algunas de
ellas crean nuevos problemas globales. A pesar de haber
llegado tan lejos, influenciado por la idea de su dominio
sobre el mundo de la naturaleza y que esta era algo
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infinito e inagotable, el concepto de la finitud de la tierra
sigue siendo algo nuevo e indispensable, aunque tarda
en entrar en la conciencia y el racionamiento.*®

En conclusién, debe pensarse la ciencia y la
técnica de otro modo. Y en esa tarea se halla en juego no
solo el futuro mediato o inmediato de la humanidad sino
también la permanencia misma de la vida sobre la tierra.
O sea, que no solo es la paz del mundo lo que estdi en juego; es
la vida misma la que se halla en peligro.
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